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Abstract	
  

Oxygenated	
  Vola$le	
  Organic	
  Compounds	
  (OVOCs),	
  such	
  as	
  
methanol,	
  acetone,	
  and	
  acetaldehyde,	
  exist	
  ubiquitously	
  in	
  the	
  
troposphere	
  and	
  are	
  important	
  for	
  atmospheric	
  chemistry	
  and	
  
climate.	
  	
  They	
  can	
  be	
  emiVed	
  from	
  natural	
  (e.g.	
  terrestrial	
  
plants)	
  or	
  anthropogenic	
  sources	
  (e.g.	
  industrial	
  and	
  
combus$on),	
  photochemically	
  produced	
  or	
  destroyed	
  in	
  air,	
  
and	
  deposited	
  to	
  the	
  surface.	
  	
  The	
  role	
  of	
  the	
  ocean	
  in	
  OVOC	
  
cycling	
  is	
  highly	
  uncertain	
  due	
  to	
  the	
  lack	
  of	
  observa$ons.	
  

Here	
  we	
  present	
  the	
  ver$cal	
  fluxes	
  of	
  OVOCs	
  measured	
  by	
  eddy	
  
covariance	
  in	
  a	
  coastal	
  environment	
  (leY	
  panel;	
  submiVed	
  to	
  
ACP)	
  and	
  over	
  the	
  Atlan$c	
  Ocean	
  (right	
  panel;	
  ar$cle	
  in	
  
prepara$on).	
  	
  Quan$fied	
  by	
  a	
  proton-­‐reac$on-­‐transfer	
  mass	
  
spectrometer	
  (PTR-­‐MS)	
  with	
  isotopically	
  labeled	
  standards	
  at	
  
~2	
  Hz,	
  OVOC	
  concentra$ons	
  were	
  correlated	
  with	
  ver$cal	
  wind	
  
velocity	
  to	
  yield	
  their	
  respec$ve	
  net	
  ver$cal	
  transport.	
  

The	
  coast	
  near	
  Plymouth	
  is	
  spa$ally	
  patchy	
  and	
  temporally	
  
varying.	
  	
  Measured	
  OVOC	
  fluxes	
  during	
  March	
  ~	
  July	
  2012	
  were	
  
generally	
  posi$ve,	
  indica$ng	
  surface	
  emissions.	
  	
  In	
  contrast,	
  the	
  
atmosphere	
  appears	
  to	
  be	
  the	
  source	
  of	
  methanol	
  to	
  the	
  
surface	
  waters	
  of	
  the	
  open	
  ocean.	
  

Cospectra	
  of	
  OVOCs	
  and	
  heat	
  
demonstrates	
  expected	
  spectral	
  shape	
  

Posi$ve	
  correla$on	
  between	
  acetaldehyde	
  
and	
  heat	
  flux	
  implies	
  plant	
  emission	
  

Concentra$ons	
  and	
  ver$cal	
  fluxes	
  of	
  OVOCs	
  vary	
  with	
  
wind	
  direc$on	
  and	
  $me	
  of	
  day	
  

On	
  the	
  Atlan$c	
  Meridional	
  Transect	
  cruise	
  on	
  RRS	
  James	
  Cook	
  (Oct	
  ~	
  Nov	
  2012),	
  we	
  
measured	
  the	
  air-­‐sea	
  exchange	
  of	
  OVOCs.	
  	
  3-­‐D	
  wind	
  veloci$es	
  corrected	
  for	
  ship’s	
  mo$on	
  
based	
  on	
  concurrent	
  linear	
  accelera$on	
  and	
  angular	
  rota$on	
  (Edson	
  et	
  al.,	
  JAOT,	
  1998)	
  
were	
  used	
  for	
  eddy	
  covariance	
  calcula$ons.	
  	
  Near-­‐surface	
  concentra$ons	
  of	
  OVOCs	
  were	
  
also	
  measured	
  from	
  the	
  twice-­‐a-­‐day	
  CTD	
  casts	
  using	
  the	
  same	
  PTR-­‐MS	
  with	
  a	
  membrane-­‐
inlet	
  (Beale	
  et	
  al.	
  ACA,	
  2010).	
  	
  Here	
  we	
  present	
  preliminary	
  results	
  for	
  methanol.	
  	
  	
  

Fric$on	
  velocity	
  (u*)	
  shows	
  expected	
  
rela$onship	
  with	
  wind	
  speed,	
  valida$ng	
  the	
  

mo$on	
  correc$on	
  

Always	
  from	
  air	
  to	
  sea,	
  methanol	
  flux	
  was	
  elevated	
  in	
  con$nental	
  ouflow	
  
regions,	
  and	
  approximately	
  agrees	
  with	
  gas	
  exchange	
  predic$ons	
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