
����� ���	��

���	��
�������
����������������	�����
��� ��!���"#�$�%�&����
(')����*+������*(�������$��,)���-�
�

�	�.�/���	"0,+12�3��
��4��'������5�6"7��
��+18��9:��!��;�$�������(�<�	�
�<��1=�>���5���

?A@BDC�E�FHGIEKJKJ�BDLNM$O
P GRQTSVUWGIX4SVE�UWB+YZB�[ @B5X @B5SVUWSRJKSV\VE�B<]�^`_aGRC�EKbcLdBIeafaU4GR_dg5BRh

iRjlknm<oqpsrut�v+w=oqkxrsm
y{z}|�~��������n���-�����W��z��5������|�~��5�s�������������x���2����zI��������zI�
����������|I�����������������2|������������x�������2|R��������z����5 ¢¡�~��W���<�����5£
¤W¥ ��~��>¦������������5|����u�������x���2����z������§�5z¢¨=�d���x�������x©�������~��
ª �x�������x�����§�D«¬�§z����n�5�������W©��u�����­������z���|R����� v¯®±°Z²³R´�µ·¶D¸¦�� v7®º¹»s¼�½ ¨=¾I��z�©�¿ ¥ ��~��q�À�n����©��§�5z����c� ª �n��������z���z���������x���2����zI��������z�Á��Â���n���	���W©����-��~��ÀÃn�5z������§�D«¬�§zD���n�����	���x©
�À�n����©��§�5z����Â�u������������zI��|R�����lÄ�ÅÇÆÉÈ�Ê�Ë�ÅÇÆÉÌ�Ê ¥ ¦D�

ÅÇÆÉÈ�Ê ®ÎÍ Á�Ï�Ë ÅÇÆÉÌ�Ê ® Á�Ð�Ë Ä ¤4¥
�Ñ~��x���
Æ�ÒÓÊÀ���2��~��<Ãx��z����%� ª �x�������� ÕÔÖ¨×���À���2|R��������zD�¦R�x�n�������Ñ�Ø���Ù©������n���À�§z���������zÀ���Ù�l|����n���xÚD�������§�������q��~����Ù���
��~��s���������T|����x���������ÀÛ��x��©c�Z�Ñ~��§���s��~��-���À|I�5������z��n�s����Á
���§�W�­�§z
�§���·�������5z��+�§��z�Ü����+��~��s�����x��z����=|R�����n������©�~��x���
������zI��|R�����x 2¡�~��x���2ÚD����zD���§�����x�­�����=��~����­���xzD�������Z������~��
���������l���d�����x��z��n�§���u�	���� 
¡�~��Ý�u���§z·��~��x�����������n���5��~����§���nz����T���N������Þ�|����x���d¨���z�©
ÁÕ�§z����x���u�Ñ���N��~��­��Þ����n��z����Â�Ñ��z�©<��zI©>¦����	�5��z����À���5����«
��z��� �¡�~��s�����À|����x���·�u�	��~��n�u�	�����x���Ù�À��©��n�Ù���)������©���Á
��zI©2¨$���d����������¦����l�n���À|R�5���x©q¦��­��~�� ª �������5����ß�©��§àR����� ª �|�����z��n�������>���n�D�������5|�~����l�xÚD����������z��=ÄÉáÝâlã ¥ �I�Ñ~�����~�����z�«
�����§z
�5�­|������������������q�n�����x�l�À�D���q�u�	��~��n�u�������n���T�2��©��x���
��z�©��n���§����z��2���§�Â���������n«¬���n���§�Ç���n�x��z>�������������	���§�5zs��~��n�������x�x£

ä ¹»À¼ µ�å ½�æ ®Aç ´lè µ�å çHé µ Ï�Ï Ä�¿ ¥
æ Ï Í
êÑ®Õë ÄÉì ¥
©�� ª µ+å ÌÑÏ ®Aë Ä�í ¥
µ Ò ½ ê å Ì ê Ï ®Îî Ë Ä�ï ¥

�Ñ~��x��� µ ® Ä�ðZË�È ¥ ���Ñ��~��·~��5����Ãn�5zD����� ª �n�������§���R¾IÌÎ���Ñ��~��ª �x�������x��� ª �n�����n�Ø���V¾ ê=®ºñ ÄÉò ² Í ò ¥�ó ò ² ���l��~��s¦����	�D��z��n�Ä ñ ¦R�n��z�����~����5��� ª �§����������z����Ý���x���x�§�x����������zc�aò���~��<©��nz�«���Ø���5�N��zI©�ò ² ���������n���nzI���s©��xz����§��� ¥ ¾ æ ®ºô ó ò ² å ñ ¸ �����~��<|����W���������<©�� ª ��©��x©$¦��
��~����������x���xz����<©��xz����§����|��§�����~��­���n�5|I�����xz5�������V|I�x�Ñ��z��§�%�À�5���x¾ ç ´ ��z�© ç é �����H��~��õWöR÷�ø�ø{ù¬úÉû�÷�ü�ýnþÓüWÿ��������	÷�ø���ý4ýxø{ù¬ú�ú	��

������������������������
�! #"%$&('  *) ' ��+,��-/.���)0��-1�02�34��+,+,���5+/646��87 ' �9��25�(:8��-,-,���5�;��<�=4>4=4> ' ��+,��-) ��5?@�A�CB4=���DE+F��G@25�4HI�5�
����� ��J8K�L	M4M�NPO8Q8R8MAS�T�UWVPO�X4XYL�NPOZU\[4]^ DE34+(-1����_@����25� `WaY��bc�d+,�5-1`1+,��2A`(34�@+%?@��-,25�@-1-,��34Ge`13�`,f��g2���-1�g3�hI�+,�52A`,��G@i4�@�9��+d3�25����GkjE��-,��G;��?@�AlEG@�5?mjYa*Bonqprnts0�uBonqvknxwe���G@?ky(z{n}|~n}B�H

~��5����Ãn�5z5��������z�© ª �x�������x����������¦����§�xz5�Ý�x©�©�� ª �������D���§�����x�Ù���n«��|I�W����� ª �x�§�5  î ���x|����x���nzD���c©�����¦��	�����T��àV�x�����n Zy{zq|��������������5���~��Ý���5��� îÕ®{� ´ è ê å � é ê Ï�Ï ���d��� ���xz2�5�������À�x©c���Ñ�Ø��~� ´ ��zI© � é ~��5����Ãn�5z5�����R��z�© ª �x�������x���I������¦������nzD�%©��§àR��«��� ª �§�����x�����x��|I�W����� ª �x�§�5 y{z=��~��%|��5���T©��x�n�5©��x�x���=����~À|����5�����x���Z�§z2��~��Ñ��~��x��������«
���n����������©��q���K¨A���5�N�5��~��§� ª �W©q¦��q����«¬�x�����§�W©q�Ñ��z�©�«{©���� ª �nz�������������	���§�5z=��~��n�5�����x�ÇÄÉ���n�
�%�xz�©��x����~�������Ä ¤������5¥ ��zI©=������ 
��~��n���n��z ¥  Ù¡�~��­���n���§«KÜ�z��	�Ñz>�n���§��|������n���c|�����¦����n� ������¨=£

Í%ç ´Hè�� ¨ å�� ¨o� ® �n��������Ë Ä �D¥
�Ñ�§��~ � ® ¶ ä ó ¶�� �q�������2�xz���¦��§�
��� ¦R����zI©������ ���4���x��À����~���©��n q��z��À��~D�I�q�Ñ���Ø���>¨ ® ¨o� å ¨C�)�N�Ñ�§��~¢¨o���z<��zD���x��������|������x�R��z�©�¨C� �u���x�����x��z<¦R����zI©������>���4���x�
|������W d¡�~��q�������������n���R���x�����§�Ñ������¨o�l���n£

¨ � ® ¤� �
�
� ��������� ¶��/� Ò Ä,� ¥

y{z����5zD���������x�I�>�����À�§��������~��n�����+�§��z�Ü���z��+Á ���s��~��=�nÞ�«
���x��zI���`�Ñ��z�©<��z�©<¦����	�D��z��n�u����������z��s~I���Ñ�5���%���-¦R�·©���«
ª �x�§�5|I�W©Â -y{z ª ���n�º������~��>����zI����©��n����¦��§�2��~��n�����������x���Ù©�«���u�n���§�����x�2�§z ª ��� ª �x©c�Z�=����~����Ç�����À���������nzD�·Ü�z��	�Ñ���x©��5����ÑÁ ���5�À�x�Ç�����5�7���xz����§��� ª �Ø���)��Þ�|I�x�����À�nzD���H|R�n���������À�x©�Ñ�§��~A���D�����������W���5�§��������zAâH�nz��x�����
�Ý�����������	���§�5z��<��©��x���
Ä�â*��� ¥  c������~+��Þ�|R�n���§�À�nzD���Ç��~��	� ÁÕ|����������n�����������>���nz�«
���Ø��� ª �Ñ���·��~��H©�����|����nz����ZÄ ª �n�������n��� ¥ ©��§àV����� ª �Ø��� � é  ����5���~����-���W������zc�Ý��~��x���)���s�n�������xz5���§�¢�·����~A©��x¦��	���)��¦R�����
�����W��z����Ñ©�����|�����z������À�ØÞ���z����5¦I�W�n���I���%�5¦����n� ª ��������z��a������«���W���Ý��~���� � é �n��z ª �����=������� ª �n���2���u����� ª �������x�Ý��zs��~����|R�nz �����x��zÕ���¢�����������5z��x��z��W���+���D���������H¦R����z�©������§�W�
��zI©+¦I�������5�#����|R���5����|�~��� ���¦����x� ª ��������z�����~����Ç�������5�x������2���x�nÜ=�������l��~��n�����2���ZÁ¢�Ñ�§��~-©�����¦I�	�����%�nàR�W�����T���n�n����«
���§z��
�5z������Ñ�§��~���zÕ�������É�5������zI©¢�À�x����©�����z����%¦I�5��z�©������
���4���n���x�`��~��>��zD���x�������q¦R�n��z�����©�����¦I�	������ �¡�~����=��©��x�)���5�
��z ª �x�������5�����x©)���W���xz5���§�)¦D�)�2�W��z��H����z����À�n�����n���Ùâ*���+«�2����z�z���z����Ñ�§��~�� ª ��z�����~���z�� �>é � ª �x�����Ñ~��x���s�nÞ����n|��z��W���Ñ¦R����z�©������§�W�HÄ1����������ÃnÜ5� ¤���� ���!�����À�n������z ¤���� � ¥  
y{zA��~����>|���|R�n�W�Ñ�Ý�����x�nÜ¢����©�� ª �n����|Õ��zÕ��z������D�����n����À��©��n�Ñ¦��5���W©��5z���~�����¦R� ª ����©��x�)��~����s���u���!�s�����nzD���§����§�À|���������¦I�
��zI�����5�����x�����§�$�����5������¦����� &y{z ���W�����§�5z ¿��
��~��2�n��z�����©��n���	������z<���a��~��2Ãn�5z��������5«{� ª �x�������W©-�WÚ5�I�	������zI�



���a�À�����§�5z<���x�À�§z�©��Ñ��~��·���x��©��n����~I�	�­Á ���%���������x�§������z�«
�����������x©­¦��l��~���ãÝ������«F���W���Z|����W���������Ý©��§àV�n���nz��n�� ����x�����§�5z
ì2�x������¦��§����~��x�Ý��~��­�§��z�Üs¦R�������n�xz<¨Î��z�©<Á���~����5����~>��~��
|����x����������Û��x��©Â dy{zu���x�����§�5zÀí�����~��Ñ���������x�Ù���R��~��x���À�������§z��
��~��n�������x�·��z�©���~��>©��n���n���À�§zI�	������z�������~���©��nzI���§����Û��n��©
������¦������8�I�q��� ª �§�x�Ý�W©Â (�$�À����~���©=���­���5z��������I���Ù�l�����5���x©��������������zu���	���������D��z��H��~��Ñ��©��W���!�I����©2��~��n���À�������§z�����~��n�5���
��z>��~��l�§zD���n���§�5�����Ñ�������2|����5|I�D���W©Â Ny{z<���x��������z��Ñï2��z�© � �
��~��u�2�n��~���©����­��|�|����§�W©�������~��s�x�����=���T��~�� ª �nzD���§���	���x©��~��n���2���n�§��z����2��©��x���T�����À�Ñ~�����~���~��+�2�x����©�����z����Ý� ª �n��«������z���z��l�������W���2����z���������z2��z�©·¦����	�5��z�����������zI��|R�������Z�����
���5�À|������W©Â a¡�~��H���������x�������H��~��	�ÑzÀ���2¦I�l�������5z������À����z�«
�����������x©>¦D�s��~��­�Ñ��z�©>����������z���  cj*¡�rum£¢¥¤g¤I¦}§�¢�¨¥©Hp�¢}ª«©Ht¬©#­uv«¢Ho·kxrumt®� z������������R������������z��·|R����zD�T���5���q��~��x�����������n���R�����I©��À���
ÁÕ������~��­Ãn�5z������§�D«{� ª �x�������x©À�WÚD���	���§�5z��lÄ�¿4«�ï ¥ ����� ª �xz>¦��
Í ä Æ�È�Ê å�¯ æ ® ç ´ ¯ ð°� å ç ´ ÆÉðVÊ�Ð�Ð å çlé Æ�ðÂÊ�Ï�Ï Ä �D¥
ä Æ�ðÂÊ å Æ æ Ê�Ð ® ç ´ ¯ È±� å ç ´ Æ�È�Ê�Ð�Ð å çHé Æ�È�Ê�Ï�Ï Ä �D¥Æ æ Ê Ï Í Æ ê Ê ®Aë Ä ¤ ë ¥

Æ�È�Ê�Ð å Æ�Ì�Ê�Ï ® ë Ä ¤�¤4¥
Æ�È�Ê�Æ ê Ê Ð å Æ�ÌHÊ�Æ ê Ê Ï ® Æ î Ê Í Æ ê � È � Ê Ð Í Æ ê � Ì � Ê Ï Ä ¤ ¿ ¥�Ñ~��x���H�����%��z�����¦��Ø���������À����zI��������zq²Ý�

¯ ² ®´³ ²�ÄÉÅÇË � Ë ¸ ¥ Í ²ÝÄ ë Ë � Ë ¸ ¥Aµ�ó Å%Ë Ä ¤ ì ¥
�Ñ~����§�Ý�Ñ|����§�À�x�N©��nz������W�c©��x|���������z��Ñ������� Ãn�5z������ ª �n�����5�� �%�	��� ª �x�x����~����Ñ���������x�º����z������n�§�D���W©Â a¡�~����u���§z�©��Ø� «ÛI�n���Ø���2���d���q|I�������À�����n���§Ãx�Ý��~��Ñ���n��� ¯ æ ��z�Ä �D¥ �§zÀ���n���À�������~��u���W���5� ª �x©)ÚD����zD���§�����x�x -¡�~����l���x��� ���­|I������������������«���)���2|R��������zD�q¦I�W�n���I���s���n���§��z��<��~��	�%�H��~����·¦I�x�§�	����~��
�������É�5���ÀãÙÜ��u��z����4�5�n�W�Â�	�­�§�W��©���z��+����©��x�x�ÙÆÉÈ�ÊC¶ ¯ æ ó ä  âH� ª �nz>��~I�	�Ñ������� Ä ¤W¥ ����z��­~��5�
Á ® Í Å � Ï

³R´
Æ�È�Ê ¶5¸;� ¶ Í Å ä � Ï³R´ ¯ æ ¶D¸�� Ë Ä ¤ í ¥

�§�­�������§�	�%����~I�	�­��~��uÜDz��	�Ñ�§�W©����2��� ¯ æ ���q�5�����������§���n�nz�«�������D������~�����~��n�����������x����©��n���n���À�§zI�	������z=���cÁ� Z¡�~����x����z�«
���§Ü5�>¨=�dÁ �����Ø�����x�����§��©��n|R�nz�©��­��|R��z���~��s�����������§ÛI�n��������z
��~����5����~>��~��­~���©����5��������������|�|����4Þ����u�	���§�5z�ÄÉì ¥  
y{z���~��s|��5���·©��x�n�5©����`��~��x���À~�� ª �À¦I�x�nz��	�����x�2|����l���· �n�§�D����¸l��~��H���������n�7Ä � « ¤ ¿ ¥  ��������§zI������z��n���u��������~D����z�©�D������Ü5�n�2Ä ¤�����¤4¥ ���������W�����x©<�-���x����������z���~���|����a��~��q���5���¯ æº¹ Æ æ Ê�Ð��Tz��x�����x������z�����z$��Û������u��|�|����4Þ��§�u�	���§�5z
��~������~��n�­��z�Ü�z��	�Ñz�� ç ´ ¯ ð � � ç ´ ¯ È � �ÝÆ ê � È � Ê��N��z�©�Æ ê � Ì � Ê� ¡�~����q�����5�������À���­����|�|R�������W©�¦��)��~����n�n«¬©����À�nz�������z����Zz���«
�À�n�����x���5�§zD���x�����	���§�5z��n�x¦����d�§��Ü��Ý��z��Ç����~��x�`|�����|R�5���x©­�n�§��«
�������5���Ø�%������Ü����À���§�5���������T��~��x�����������x���u»��������§ÛI�n��������zc 
y{z���~��n�������a�§�À���=z����u�����x���·�Ñ~��n��~��x�2��~��+ãT�5����«,���x���
|����x���������Ñ©��§àR�x���xz����%�x��zÀ¦R�%�����À|������x©2�Ñ�§��~��5���Ý�5�����I���§«
��������� ª ��z��>��~��u�Ñ~������=��~����n��«{©����À�nz����§�5z����Ù�����������������À���

��~��l©��nz����Ø���sÛ��n��©Â Ù¡�~�����~������§Ãx��zD����� ª �������	������zI�������H���=«|R��������zD�%�n��z-¦R�q©��n�À�5z������������W©s��z>��~��­�n�5���H���N��~��q������«
�É���n�%|����x���������5 Ny{z�©��n�x©c����~��%���5�§���	�Ñ�§z��·���W�����§�5zu�À��Ü��W�Ù�§�
�����x������~����%�Ø���%©������n���À�§z���������z����Ñ�n�§�D���x�§�u����z�Ü��W©-���2��~����
���Z��~��­¦������������5|������������W���2����z���������z)¨= ¼`jlok½£©¿¾­p¥©C®�®`v>p¥©ÁÀÑk8©e¤Ýt�Ç�����>���n���Ø«¬Ü�z��	�Ñzc����~�����zD���n�5����������zA���q��~���~���©�����«
�����	��������|�|����4Þ����u�	������z>ÄÉì ¥ � ª �x�Z©��n|���~·������� ��~��Ñ�������É���n��������	�%�H���<��Þ�|����x���H��~��s|����x���������2Û��n��©���z����n���u�­������~��
¦����	�D��z��n��Û��n��©���|)������~��À��z�Ü�z��	�Ñz��������É�5���2|����W���������
æIÂ �D�K  �5 §� æ ® æ°Â å °Z²Ï ê Ä � Ë � Ë�Ã ¥ ¶ Ã� d�)�	��~��n�u�	�����x�����§�5����~��©��n���n���À�§zI�	������z���� æ Â ���q�n�§�D���x�§�����n���	���x©����+��~��	�q���%¨= ¡N�����n�+�§�x�ÝÛ������u��z5���n�5�������>��~��+�À���À�nzD����� �WÚ5�I�	������zI�
Ä�¿ ¥ � ª �x�·©��x|���~c�a��z�©����x|�������� v ¦����§���·��Þ�|����x��������z���z���x���u�����Ù¨= a¡�~��­���x�����§����z��À�xÚD���	���§�5z��Ñ�����l�������������	�%�n£

Í ä ¨o� å�Ä � ® Í%ç ´ Ä è ¨ ¥ Ð å �Y��Ë Ä ¤ ï ¥
ä ¨HÐ åÅÄ Ð ®Aç ´ Ä è ¨ ¥ � å �nÐ Ä ¤��D¥

�Ñ~��x��� Ä ® ° ²³R´ æ ¶5¸ ®ºÆ æIÂ å ° ²³R´ ° ²Ï ê Ä � Ë � ËPÃ ¥ ¶ Ã ¶D¸  ¡N��©������x���À��z�� æ Â �Ý�Ø�-���!�s���W�·���
©������n���2��z�� Ä  $¡�~�������Ñ©���z��l¦��uÛ������%�§zD���x�����	���§z��+Ä ¤ ï ¥ � ª �x�Ý����z����§����©��H���������~��­�x�������x��z�¦R����z�©������� a¡�~������D���n��©��x£

Ä ® ä ¨ å � �� Ä1�Y� Í�ç ´ Ä è ¨ ¥ Ð ¥ ¶�� � å�Ä Ä�Å%Ë � ¥ ËHÄ ¤ � ¥
�Ñ~��x��� Ä ÄÉÅÇË � ¥ ���2��~�� ª �������<��� Ä ���§�5z�����~��<�W�������n��z¦R����z�©������� <¡�~��s���	�����n�·���=©������n���2��z��W©
¦��)��z5���n�5��������z��
Ä ¤��5¥ � ª �x���������§����©��5�����=��~��	�
Ä Ä�Å%Ë � ¥ ® Ä ÄÉÅ%Ë � ² ¥ å � ÐÐ�Ç ÄÈ� Ð å ç ´ Ä è ¨ ¥ � ¥ ¶��!� ÒlÄ ¤��D¥
¡�~��W���s�nÞ�|����W��������z��­��~��	����~���� Ä �N����Ü���¨=�d�n��z�¦R�-�nÞ�«|����x�����W© �5�+��~�������� ���u��z ��z5���n���§�5�<|��������$���x�����n��z
¦R����z�©����������4���n�À|������W º���-���x�5©���z��
����©��n�W�Ý��~��<���	�����n�
�����l��� ª �xz-¦��

Ä �É¶ ä ¨o� å � �� � � ¶�� � å � ÐÐ�Ç � Ð ¶�� � å�Ä ÄÉÅÇË � ² ¥ Ä ¤��D¥
Ä � ¶ ä ¨ � Ò ÄK¿ ë ¥

¡�~�������z������§�5z Ä ������� ���nz����n���n�����W© ��� �5�<��~���� ª �n��«©�����|±����z������§�5zc�)��z�© |����4���$�Î����zI©����À�nzD�����<������� ��z
��~��n���2���n�§��z��>��~��x�����§�W�n 
¡�~��+���5�2|��§�n���>©������x���À��z��	���§�5z
����Æ æ Ês�������6Ä ¤ ë ¥ ���WÚ5���§���x��Æ æ Â Ê� &¡�~������������x�>������� ª «�nz ¦D� Æ æ°Â Ê ®ÊÆ ³ Ô Æ Ä Ê Í Ô´ °Z²³V´ °Z²Ï Æ ê ÊnÄ � ËPÃ ¥ ¶ Ã ¶D¸ ¶Æ ³ Ô ä ÆK¨lÊ å Ä Æ Å ¥ ³ Ô ° �² ° �� � � ¶�� � ¶��2å Æ ³ Ô Ä ÄÉÅÇË � ¥ ÍÔ´ ° ²³V´ ° ²Ï Æ ê ÊnÄ � ËPÃ ¥ ¶ Ã ¶D¸ Ò�¡�~����Ý�������·�����­�x������¦�������~��x�T��~�����5z�z��W��������z�¦R�������n�nz)ÁÕ��z�©�¨= ËNj o*½£©Hp�Ì r-wm¤Tk�m£© o*½£©­rup>k8©C®dÍtÎÏ©o¤g¤d§¾·r�®%©Ht>m£©#®(®¬¢-m<t ÐÀrsv>m<tÑ¢>pe¦ w2rsm<t>k4§
oqkxrsmt®



�A~��	������zD�����5���d��~��Ç�W������«¬�Ý�W����©��ØàV�n���nzI���%���Â��~��H©��nz�«
���Ø���±Û��n��©ZÒ ��¦ ª �����I����������z��Î���4�±���±��z����Ý�x�Õ��~����ÚD���x��������zº���
¦�� Ü�z��	�Ñ��z�� �Ñ~��	���n��zD������������~��Õ��~����n�n«
©����À�nz����§�5z�����������������������������~��Ñ©��nz����§���­Û��n��©Â d¡�~����d���������
~��5��¦I�x�nz���©�©����W�����x©-�§z���~��­|������Ç©��W�n��©��x��¦��>����«{�n���§���x©
��~��n���2���n�§��z��u��~��n�5�����x�x Ó���+�É���W�`�����<�u����z
�À����~��x�u�	��«
���n���d�À��©��n���l~�� ª �=¦R�n�xz�|�����|R�5���x©c£ ¤W¥ ¡�~��À��©��x���Ô������©��~��n���2���n�§��z��+Ä�y5�d¡ ¥ ��~��x�����<¦D�£���n����zI©��n�ÀÄ ¤�� ï �D¥ ¾c��z�©
¿ ¥ ��~��%��© ª �x����� ª ��«{©��§àR�I��� ª �Ý��~��x���À��������z��qÄÈ�eÕ�¡ ¥ ��~��n�5���¦��}ÖÑ��¦��§z�����z���z�©Ó�D�����À�À�n�ÙÄ ¤�� ï �5¥  Ô×�����~>�À��©��n���������
��~��=�5�n�5��������|�~����­��z�©<~���©����5�����	�����·��|�|����4Þ��§�u��������z��x�I�5�
���n���%���=��~����n��zD����z����§���
�xÚD���	���§�5z ÄÉí ¥  A¡�~��x����z��§��©�«
�§àR�x�H��z���~��n���­��|�|����4Þ����À��������z<���Ù��~��2�������Ù���5z����n� ª ��������z�xÚD����������zÀ���5�Ù��~��%¦����	�D��z��n�>Ä�ï ¥ �5��~���y5�d¡���~��x�����·�����§z��

µ Ò ½ ê å Ì ê Ï ® ë Ë ÄK¿ ¤4¥
���5�À|������x©
�Ñ�§��~�Ì ê Ï ®Ï�}Ø	ê Ï�Ï ���5�=��~��£�ÉÕH¡&��~��n�5���5 
¡�~��W���a��~��n�5�����x�`z��n�5�§�W���N���n���u�Â��~��	�d�����Ù�§�À|R��������z5�Nz��x���
¦R����z�©������§�W�n�����=��~��	����~��n�-�����H��z��§� ª ������©-��z-��~��­�����W��z��z5���n���§�5�x `y¬�c�������§�	�%�Â��~����`¦I�5��z�©������H���5z�©��§������z��`�·�����`¦R�
��|I�W���§Û��x©������q��~��u��zD���n�������q��������������zc «���+�É���W�`~��	��� ª �n�W���~����Z|�����¦����n� ~I���Nz����d���W���x� ª �x©q�������������É�5�����5���­��������������z` ¡�~����·�u��Ü��x�=�§�À©����s�����§�2���)Ü�z��	�&~��	�º���)�nÞ����nzI©
��~��
��z5���n���§�5�2�����������§�5z�������~��+�������n������¦R����z�©������§�W�n�T������~����¯ æ �I��z�©-��~�����Á����x��z+¦R�q�����À|������x©c ¡`�Ç��~��W©­���5�2�a������~D�`��zl��~����c�����������W�����N�I�`���������À�d��~����
��~��2��zD���x�������­©��xz����§���<Û��x��©����	���������<��~��uy5�d¡ �xÚD���	���§�5z��x 
¡�~������	�����x�x�%�5�s��~��	�ÑzA¦D�Å���x����z�©��x��Ä ¤�� � ¤W¥ �Ñ�x��zA¦R�
���x©����n�x©-���À��~��l��~��l���5�§���	�Ñ��z��=z���z����§z��x���%áÙÕ�ãÇ£

ÚÙÄ1Û
Ï5ËPÛ�Ï�Ï ¥ å � ä ÛÜ��Û�Ï�Ï�Ï ®Aë Ë ÄK¿�¿ ¥
�Ñ~��x���qÛ����u���I��~���~��	�sð ® Í Û ÐnÏ ó ä �ÝÈ ® Û �WÏ ó ä �
æ ® Û Ï �RÌ ® � Û � ó ä � ��zI© êÇ® Û Ï�Ï  e���Ñ�§z��s���u��~�������§�À|����ØÛR�n�	���§�5zc�Z¦I�5��z�©�����������zI©��Ø���§�5z��­���5�­��~��s�§zD���n���§�5�
��������������z��x��z+¦I�=�§�À|R�5���x©+�5ztÛ.���§�5z��� ~�%�À�5z��u��~��x���
¦R����z�©������-���5z�©��§������z��x����~��­�Ñ��z�©>����������z��À���2|R�5���x�x£

�ä � ÛÜ� ® Ì�Ý%Ë �	� ¸ ®Aë ÄK¿�ì ¥

�ä � ÛÜ� ® ë Ë �	� ¸ ® Í
Æ ÄK¿	í ¥
Û Ð Ä�Å%Ë � Ë ë ¥ Í Û Ð ÄÉÅÇË � Ë Í
Æ ¥ ® � Ð Ò ÄK¿�ï ¥

ãTÚR ÀÄ�¿�ì ¥ ������~��À�������������x���NãTÜ��À��z<|����À|���z��+����zI©��Ø���§�5z
�����c��~�� ª �n�������n��� ª �n�������§�������Â��~��Ù¦I�������Â���5��~��T�������É�����ÙãTÜD«�u��z����4�5�n�W ZãÝÚR %Ä�¿	í ¥ ���Ñ���§�À|����sÌ ® ë �	����~��­¦R�������5�� 
ãTÚR �Ä�¿5ï ¥ �n���À�x�Ù�����5�×Ä ¤��D¥ �n��z�����©��n���x©u������z��l��~��H�x�5����«
�n��z-¦R����z�©���������z��n�����x������z��=��~�� ª �������5���Ý���x���+ Ù¡�~��x���H��������À�2�n��z����nzI�����������������>���À|I�D���2��~��u�������É���n�=¦����	�5��z�«
���5�I¦����H�����5����¦����s��~����Ç���Ç�����À�n�Ñ~I�	���������ØÛI�n�����c¦R�x�n�������
��~��2���	�����x�l��~��5����©������������§���<¦I�u©��n���x���À��z��x©����H|������l���

��~������5�§�����§�5zc Þ��������~��n���À�������T��~����s���u�u�	��~��n�u�	�����x�����§�»��������§Û��x©���z�������z�|������n�x�·�Ñ~��n���u��~��>ãÙÜ��u��z
|����À|��§z��
���­z��n�D�	��� ª ���N����z����u����~��x���Ñ�����s�x�����������§����|����§z��n�§|��§�W�q�����
ª �§�5�������W©Â ºßÇ� ª �x����~��n���x���x���Ñ~��nz���~����s���s|R�5�����§¦���������~�������5z�©��§������z>��������~��x�%�§�À|R�5���x�Û�Ï�Ï ® ê Â Ä � Ë � ¥ �	� ¸ ®Õë Ò ÄK¿ �D¥×��Ç��~��n�u���n� ª �W�n��Ä�¿�ì	«�¿ �5¥ �����az����N���!�s�����nzD�c��������z������a�����������z���������zÅÛ/���À�5z��������Ù��~��5���s����������������z���ãTÚR �Ä�¿5¿ ¥  
¡�~��q©����s�����§�������a��|R�x�n�Ø������z��À��������~��x�%¦I�5��z�©����������5z�©��§«
������z2���5� ê �x��z2¦I�������5���W©·¦��5��Ü­���l��~��%©����s�����§���·���V����� ª «��z��q��~��l¦I�5��z�©������2���4�5�n�������������������H���Â��~��Ç�������Â|�����¦����n�
Ä�¿	«{ï ¥ �Ñ�§��~ ��zA�§�À|R�5���x©�����z���������z����%���5��� î ® î Ä ê ¥
�����H��~��u©�����¦��	�����=���n���×�§z���~��u�W  ~c  �H���HÄ�ï ¥  2¡`����¦�������z
�­�����5������¦����Ç|�����¦��§�x���D���Ç��z ª �x�������5�����Ñ��~����5|�|R�5���Ø������|�«|����5�5��~­�Ñ~�����~2���5z����������N�§z=�§�À|R�5���§z��Ç��~��Ý����z���������z����D������«
�}���N��~��­¦����	�D��z��n�uz��x������~��­¦R����z�©��������x�x�����2��~I�	�Ñ��~��
©�����¦��������Ù���n���Î���I��~����W  ~`  �x `���ZÄ�ï ¥ ¦I�W�����À�W�Z©�������z��D�������� �<�5���+��|R�x�n�ØÛR�n���������T�5� ª �nz��5z��+|������������������·����zI��������zàÛ���	���������D��z��uÄ�¿5¿ ¥ ��z�©=��~��%¦R����z�©������·�n��z�©��§������zI�%Ä�¿�ì	«�¿ �5¥ �
���2�5�������À�q��~��	�l��~�� ª ������©��Ø���<���Ù��~��2��zD���x�������l���5�§��������z����� êÑ® Û�Ï�Ï���Þ����nz�©��Ý���·��~���¦R����z�©��������x�����Ý�Ý�x�§�K a¡�~����
���Ñ�xÚD��� ª �����nzD�Ñ���s�������������Ø�a���q©��x�n���À|I�D���H��~��­��������� ª �n«�����n�Ø����Û��x��©l��zD���Ç�Ñ�5�n�D�������5|�~����Z��z�©­���5�n�D�������5|�~����N|I�������x�
�K  �5 §� µ ® µ(á-å�µ�â �5��~��	����~����WÚ5�I�	������z µ(á Ò ½ ê å Ì á Ò ê Ï��� ª ���§��©�� ª �x�����Ñ~��x���5 ã���u�����x�����§�x�Ù��~��<©�����¦��������s���n��«� î ¦R�x���5�À�x�%��z<�nzD�������x�§��©�������z��5�������H����z������§�5z<���d��~��
¦����	�D��z��n�s��z�©����5�n�D�������5|�~���� ª �n�����n�Ø���>���Ý�������§�	�%�x£

î ® ©�� ª Ä µ(â ê ¥ å ÄÉÌ â ê ¥ Ï Ò ÄK¿�� ¥����z�������~��Õ���5�n�5��������|�~��������x���u�
�����$�§�À|R��������z5����z��§�
�Ñ�§��~���z$��~��)¦I�5��z�©������¢���4�5�n���n�T��~��)��|�|����5�5��~¢~��5�À��~��
©��W�������W©�|����5|I�x�����§�W�u���q�n��z�Û�z��§z�����~��)©�����¦I�	�����<�nàR�W�����
���+��~��u¦R����z�©������)���4���n���H��z����� «������~
�+�À��©��n�Ù���l��~����
���5z����������xz5�Ý�Ñ�Ø��~u��~�����©��x�l��~��	���nz�~���z����W©À�À�ØÞ���z��­����Ü��W�
|������n��z��x���u¦R����z�©��������x�x �ßÇ�����+��~��	�s¦����n��z�����������������z
��~��l�����������§�5z����	������Û��x�����§�R��~��­¦I�5��z�©������s�n��z�©��§������zI�Ý�5z
��~�� ª �n�����n�Ø���¢Û��x��©Â�H������~�������z ����¦��§�����������Ñ��z�©A���5����«��z����n��z¢¦R�����2|R�5���x©c  ¡�~����s�n��z¢z����s¦I��©���z��5�Ý~��	��«
� ª �n�W�����5�Ç��~��·¦����	�5��zI���>����������z��-���§z��n�·©�����¦��������q�nàR�W����������l�nzD�������n���>©������5z��5�������H��~���������~�Ä�¿�� ¥  �y¬�Ñ�������§�	�%�Ñ��~����
��~����À�x����©�����z����5�u�����d��z�©·¦����	�D��z��n�Ç������z���|R�������N��z·��~����
�À��©��n�������Ù�nzD���§���n���­����zI���������§z��W©l¦�����~��Ý��|R�x���§ÛI�x�	������z·���
��~��q�Ñ�§zI©�����������z��u��z�©>��~��·©��nzI���§�����������É���n�� T¡�~����Ñ���%��z
��~����%���nzI���H��~I�	�Ñ��~��l���§�����q��~��5����©-¦R�­��z�©��x����������©Â äcjC¢ wm¤�r¥®0©Htå¤g¾k®à®ZrÑ¤Ýv>o·kxrum�%z ��©��x������Ãn�x© �nÞ����À|��§�����§�����������	���§z�����~��
|����x���W©���z��
��©��x�5�s�n��z�¦R�)�n��z��������������x©��Ñ�§��~���zA��~��+�������2�x�Ý�5��Ü����
��~�� ª �xzD�����������x©¢��~��n���À���n�§��z����2��©��x�Ç���#æ`���D���xzÕ���>���� Ä ¤���� ì ¥  Ý¡�~����%�2��©��x�`���Ñ¦��5���W©>�5z���~��qy5�d¡ �À��©��n�K��¦����
�Ñ�§��~¢��~����n��zD����z��������À�������	���ØÛI�x�	���§�5z����x|��������W©�¦�������«
���5��Ü��x���W© �����<���À�����x� ~��5�À�����xz��n�5����©��nz����§���Õ���4�5�n���



� ª �x�������§z��)�����W�����§z�����¦������x �¡�~������x���À����������z�©�|I����«�������������Ñz������	������zI�Ñ�����l©��n|��������x©��§z£�Z����  ¤  
φ

z=-H 3

z=-H 2
z=-H 1 h1

h2
h3

Φ

θ

Θ
Θ2

z

e

stagnant waters 

1

�Z�§�5����� ¤ £TâH�n�5�2�n�����-��zI©-z�������������z������5�
æ`áÙ�-�À��©��n�
��|I�����������������l���5�§��������z)���T��~���æNáÙ���2��©��x�a���­�5�%���5�Ø«
���	�%�n£ Ærç Ä,èNË�é ¥ ®ëê ¿ Ä Ä1èNË�é ¥² ç Äìé ¥îí Ô	ï � ÄK¿ �D¥
�Ñ~��x���e² ç Äìé ¥ ���Ý�q����z������§�5zu��~I�	�Ñ©��n|R�nz�©��T��z���ÚD���x�§�À��|�«
��z
���	���Ø����©��5 <y¬���q�nÞ�|����W��������z��§z���~��-���n�5�§�5z��oð ç Äìé �£ñé ñ éEò ¥ �!ð � Äìé Ô ñ é ñ é � ¥ ����zI©}ð ç Äìé±ó ñ é ñ é Ô ¥ ���
² ç ®õôöö÷ ööø

ù ç Ë ÄWð ç ¥ Ëù ç å ù � Ä ¤ Í ä ó ä � ¥ � Ë ÄWð � ¥ Ëù ç å ù � Ä ¤ Í ä ó ä � ¥ � åù Ô Ä ¤ Í ä ó ä Ô ¥ � Ä ¤ Í ä ó ä0ú� ¥ � Ë¯ÄWð Ô ¥ Ë
ÄK¿ �D¥

�Ñ~��x���H��~��­|��������À�����n� ä0ú� Ä ä0ú�Óû ä � ¥ ���Ç©���Û�z��x©�¦��R£
ä ú� ®üê ¤ å ù çù �

¤
¤ Í ä Ô ó ä � í ä � Ò Ä�ì ë ¥

¡�~������4�5�n�­��~�����ÜDz��x�����W� Æ Ô ��z�© Æ � �����s��Þ�|����x�����x©��5�������z���������z���� Ærç ¦�� Æ � Ä,èNË�é ¥ ® Ä ¤ Í ä ó ä � ¥ Ærç Ä1èNË�é ¥��zI© Æ Ô Ä,èNË�é ¥ ® Ä ¤ Í ä ó ä Ô ¥ Ä ¤ Í ä ó ä0ú� ¥ Ærç ÒV¡�~��x���2�nÞ�«|����x��������zI�`���n|����x���nzD�d���n��z��n����� ª �n��������z·������~��5����©��n��� ª �x©¦��ÅæNáÙ�V ������>�����À|��§�����§��������~��)��¦I� ª �>����z������§�5z��������x����«������zI��~���|��%�����l���������À�x©>���À~��5��©�z��W������~��­�Ý�W�����n��z���z�©
�x�5�����n��zÕ¦R����z�©������§�W�n�%��z |����5���W�-���q��~���~��5�2�5���xz��n�5���
|R�����xzD������� ª �����������§���<|I�����Ù��z�©���~I��©��	�ÎÃx��z��s©��������������x©¦���æ`á��V ý`jrÌ´©�p>k�t>kWrum£¢�¤ o·p�¢-mt®%¾·ruplo r}ÀþÌÿ¢Ó®(®¢-m<tåÐ2v<r*¦#¢>m)w*¦

¡�~��<�À�n����©�����zI���Ñ� ª �x��������z��§z����������x���=����z������§�5zAÁ ���©��n���n���À�§z��x©s¦��u������z��>Ä ¤ í ¥ �D��~��H|����x���������Ç��z-�W����~s���4���x�
¦R�n��z��u��� ª �xz-¦��
æ Ô ® ù Ô Æ Ô å ù � Æ � å ù ç Æ ç å Ä ù Ô å ù � å ù ç Í�ñ ¥ ¸
æ � ® ù � Æ � å ù çYÆrç å Ä ù � å ù çÑÍ�ñ ¥ ¸æ ç ® ù ç Æ ç å Ä ù ç Í�ñ ¥ ¸�Ñ~��x��� ù�� ®0ñ ÄÉò ��� Ô Í ò � ¥�ó ò ² ���·��~������W©������W©��5��� ª �§������������n�������W©<�Ñ�Ø��~���~��À���4���n���� ���z�� ª �x���§Û��W�%��~��	�l��~��x�����Þ�|����x�����§�5z��`�����T�n��zD����z������I�`���n���D���c��~��Ý���4�5�n�N�§zD���x���É�5���W�

�	� ¸ ® Í
Æ Ô � ¸ ®&Í
Æ � ��z�© ¸ ® Í
Ærç  #�Ç�x���5��©���z��5�§�5���~��Ç�x�5����«K���x���T|����x����������©��ØàV�n���nzI���Ç���Ý�n�§��~��x���=����zI������zD�
�����=�§��z��x���T����z������§�5z>���`©��n|���~c�����q��~��	�ÇÁ ª �����§�W�T�x�Ø��~��n����§z��W�����§�À�5��ÚD���5©����������n���§���=�Ñ�§��~�©��n|���~c d�Çz-��Þ����2|��§�����
�Ñ~����Ç�n��z�¦R�­��¦�������z��x©>���Ç©��n|��������x©���zÓ�Z���� Ù¿� 

�Z�§�5������¿�£þ�%z �nÞ����À|����¢���s�2�x����©�����z����=� ª �n��������z���z���������x���2����zI��������zu��z-�*æNáÙ�·����|I���À��©��n�K �����|I�x�����À|I�D���W©
�����2��~��u���������§z��W�l�����l��~��-�������	���ØÛI�x�	���§�5z����­��~��u�W�������n��z
��zI©-���x�����x��z�¦I�5��z�©��������x�x 
y{z��5��©��x�)��� �����À|������¢��~��A©������5z��5���������À�x����©�����z����
¦����	�D��z��n�·������z���|I�5���Ù������� ��~��Ç���5���=�����sÄ�¿;� ¥ �����Ç�u��Ü5�



��~��q���������À|����§�5zs��~��	� î �x��z�¦I�l��Þ�|����x�����x©-�5����~�� ª �n��«�����n���s©�� ª �n�����xz����¢���+� ª �n�������n���2¦����	�5��z���� ����ÞÂ�u�K  �5 §�îÖ®�� Ï	��
  {���s�����W�����§�x�Ý��~��<�2�x����©�����z����Ñ¦����	�D��z��n�
������zI��|R�����%�·����������~��n�u�������n�������-¦R�n~�� ª �·���%©��n|��������x©<��z�Z�§�I aì� aáÙ~��������n���§�����5��~����u���������5z ª �n��������z2����Ü��§z��=|������n��Ñ�§��~���zu��~��ÇãÙÜ��u��zu���4���x�a�·�����Ý¦R�%�����x�����§�2¦�������z����W©=¦��
��zÀ��z����5�À�§z��=�������É���n��¦����	�5��z����k����ÞÂ d¡�~����T¦I�x~�� ª �§�5�a������5z����������xz5���Ñ�Ø��~<��~��·�������·�����À���5�%��~��·�À�n����©��§�5z����N~��x���
������zI��|R�����=©��x��� ª �W©
¦��
�l����z����x�=��zI©�����������ÃnÜ5��Ä�¿ ë�ë�ë ¥��������~��­�À�n����©��§�5z����c����¦������5|����x���Â�5�D���H�§z<�À���5z5���§z����5����«
���>�������	���§Û��W©-�����W��zc£

Æ Ä � ¥ ® ò�����Å ������� Ð��� Ç �Y��Ä�� � ¥ò ä ¶ � �
�Ñ~��x�������)���·��~���~��x���À�x��|��5���§�����a��zI©�� ó ��~��+�������É���n�
���x�À|I�x�������������D�Ñ�Ø��~u��~�����������~��x����� ® � ² �5�����n���5|�|���z���	����~��­�������§����©��­���dÃn�n���À�Ñ�§zI©>�������x���n 

30oΘ2

transport of density
Meridional

North

Eq.
oΘ1

(ρ  −ρ  )3 2 V
E,2

- (ρ  −ρ  )(1-s) 3 2 V
E,1

10

[- (1-s)(ρ  −ρ  )3 2 + (ρ  −ρ  )2 1 ] V
E,1

�Z�§�5�����·ì�£
����~��x�u�	�����­¦����	�5��zI���>������z���|I�5���Ç�5�����������	���x©
�Ñ�§��~���~��<�À�x����©�����z������ ª �n��������z���z����������W���2����z���������z�����Z�§�I  ¿� Õy{z���~����s�nÞ����À|��§�5�T��~���Ãx��z����%�����À|R��z��xzD�s���
��~��2�Ñ��z�©��������W��� ª ��z�����~��x�l�	�H��~��2���	���Ø����©��W� ¤ ë��! ��z�©ì ë �   #"����À��|��������À�����n�=�§�	���n�=��~���z���z��Ø����©��n|R�nz�©�«
��z��>�5z<��~��2�������	���ØÛI�x�	���§�5z���z������V�Ñ~������%$/Ý ©��xz������x����~��
ãÙÜ��u��z>������zI��|R�����x 

& j­t�k�®Nw=v£®(®`kxrsm�%z���z������D�����n���§���-�����5������¦����·�À��©��n�Z���5�Ç��~��=�À�x����©���z�«
���V� ª �n��������z���z��·�������x���2����zI��������z>��z�©-�2�x����©�����z����I¦����	�D«��zI���>������z���|I�5���%¦I�����x©+��z+��~�� ª �nzD�����������W©���~��x���À�������§z����~��n�����+~����Ç¦I�x�nz�����zI�������������W©Â e×��<���5z��������I��������z`�V©�����«
¦��������s��àV�x�����À�����>�n��z�ÛIz��x©��������n����������~��+�������É�5���-��z�©
�À�n����©��§�5z����À¦R����z�©������§�W�n  ¡�~������À��©��x�u������~D�I�
����z�«
���������xz5�+�Ñ�§��~ ��zÕ�����W��zÕ�Ñ�§��~ �nz�~���z����W©A�À�ØÞ���z���z��x���

¦R����z�©������§�W�n�Ù�5�q��¦I���x� ª �	���§�5z��·�����5���x���x ��%�	��� ª �n�W�Z¦R��«�n�����������V��~��Ñ��©��x���§��Ãx��������z2���c�H���W�����§z��q��¦������x�	��~��Ñ�2��©�«
�n���x��zq�5z��§�l�À��©��n�D��~��Ý��|�|I�x�N�Ñ��z�©�«{©���� ª �nzq� ª �n��������z���z�����x�§���x d�Ç�Ñ�À���x�����Ø�W�IÁA�=������¦R�­���Z��~��l�������

ÁHÄ � Ë ¸ ¥ ¶('uÄ � Ë ¸ ¥ ÆÈ� � Êä
�Ñ~��x���%'uÄ � Ë ¸ ¥ ���­�-����z���������z����Ý��~��u�������	���ØÛI�x�	���§�5z)��z�«���� ´Õ��x��|��§���)�§���-��©��x������Ãx�	���§�5zc����~����>�À��©��n�Ç|����W©��������>�
�À�n����©��§�5z����Â¦����	�5��zI���À������zI��|R�����%����zI���������nzD�Ñ�Ñ�Ø��~���~����
��¦�������z��W© ��z ��~��Õ����¦�������|����x���À�������¢¦��)�l���§z����n�
��z�©����������ÃnÜ5�<Ä�¿ ë5ë�ë ¥ �§z����n�5�������À���W���5�§�����§�5z�â*���
 (������«
��~��n�·������Ü����­��¦ ª ���������§�)z��n�W©��x©����)��©�©����W���H��~��s�À��������xz��n�����Â�x������ 

*,+.-�+�/�+�0�12+.3

�%�xz�©��x����~������ã�� *��  ¤������ £ÿ���§z������¢���4���x�)�À��©��n�������
��~��s���xz��n�����a�������������	���§�5zc �4�57685:97;�<�=?>@9	A	BC<D;FE�>HGI6�GIJ
E�KL5�MNA�5�;O6`� ®QP?RISUTWV8XYR�§	¨ZXYRI[U\FV � �W©��n @�q  Õ=  y� E�%¦I����«
¦���z��n�`��z�©¥�   Ö­ F]Ù����z��

�l���§z��5�n�r×H d�q ��Ù����������ÃnÜ5�_^I Ù¿ ë�ë5ë £����n����©�����zI����~��x���
������zI��|R�����=¦�����~��+����¦������5|����n�������x�§�K a`cb?daK�eFfgbhM2i
A:5!;O68GIj�9:;!kLK�ec� ¼cl � �����Om � ë ïæc���5���nzn^I ���ád�x©����5��Ü��N^I §�±�D�����À�À�n�!�q  ¤���� ì�£c¡�~�� ª �xzD���§«���	���W©u��~��n���À���n�§��z��5 o`ob�d�K�eofgb8MNA�5�;O6LGgj�9Ib§� i!¼ �Ó¿ � ¿ m
ì ë �����������ÃnÜ5�p^I  ¤���� ��£�×�����zI©������$�2�§Þ��§z�����z�©A��~���©��5«
z����2���n�s���Ç��~��+��~����x��«{©��§�À�xz�������zI������~��n���2�5~�������z��
�������������	���§�5z��n o`cbqd�K�eofgbQMNA:5�;�68GgjY9gb§�   &c� ¤ � ¤ ì mR¤ ��¿ �ÖÑ�5¦��§zI���5zC�· �Öq §�±�D�����À�À�n���·  ¤�� ï � £Â¡�~��Ù�����W��z����d��~��n��«
�À�������§z��H��z�©u��~��l���������n�������x©=��~��n���À��~����§��z����n�§������«
���	������z` Wr85:<@<sBCfx� iIi �Ó¿ � ï m ì ë ������2�x������zÜÖ­ ��
  ¤���� ��£*æ`�����5��«{���x�����2�n�§����������������z��Ñ�Ø��~
���À���§�R©�����|�����z�����©��§àR��������zc£d¡�~��Ñ������«K��~��x���À��������z��
���§�À�§�x 8`cbqtp;�9gbquN5�f	b§� äIä �Ó¿�¿�ì m ¿;��ï���n����z�©��x�Ñád  ¤�� ï � £(�Çz��5© ª �W����� ª �Ç�À��©��n�V���`��~��l�����W��z��~��n���2���n�§��z��� ?r85:<@<sBCfx� iIi � ì ë �Om ì ¤�����n����z�©��x�qád  ¤�� � ¤ £H¡�~��À��~��n���À�������§z��u|����5¦��§�x�+ Qd�KF>�<sb
ro97;�6of	bqunbovoGFAgbqwxGI6zycbo{nb§�   & l � í ¤ ï m íD¿ ¤��������~D�¥Õ= �â2 ��e�D������Ü��n�>¡l ���  ¤�����¤ £x� Ãn�5z������§��� ª «�n�����5�x©¢�����x��z$�2��©��x�Ñ�����s��~��+��~��n���À��~����§��z���������«
��������������zc Ù|I�����Ày�£T�2��©��x��©�� ª �x�§�5|��À�nzD�s��z�©Å���	�©���z����2���n�x o`cbFd�K�eof	bzMNA�5�;O6LGgj�9Ib§�  ci � ¤ � ¤ ì mR¤ ��¿	í


