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DFE GIH<JLK GCMONQP<GIE JLKSR
T;ULV<WSXZY[U]\_^�`aYLVb`acedfX]chgiV�j5XOkml]no`acpWSq�rs`Ikt`uU[cvqan
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Mi�<N���N�N�J ���u�L�o�mNQ��G���K �[�<GIEb��N�G�����NQ�O�m��N�JuK �b��K �o�i�f�<�f�fNQ�e�Z�f�
�m���LJoH��bN|G�����HI��G��fN;���u��N���G<�f�f�i�m�@�IH1��Nm���oH<�i�bHI����G��tNC�oH�GI���
��K ��K Nt��K��/��N�GIEu��K��eNCG��������[H���GI�<J1�i�m�@E �L�tG���K �[���iGIESEoGm���oHI��J
���<N��oE �[PmN1���<G<�����u� G)E �o�<�0��K��eN2�<�<����N��oHQK���N�J2���<N�Nb���
�[��K NQ���|GIH��f�o��G���K �[���m�i���QK �!�pG<�t 1¡�¢I�pGQ����K��<�#K��/����N0£ ¤1¥m���
�oP§¦¨N�����K ©<N��p�pG���K �f��K �tGIE_�eNt�����LJ1����G�©�N�PmNtNQ�8J1Nb©<NmE �[�mN�J��f�
ª K����fNm�¨�m��Nb� ª ���<Nh�[H����IH��F�Q�F�1HI�eNm��K �tGIE<��N�G�����NQ�«�m��N�JLK ����K �[�
¬§¯®�°O± �e�LJQNQE ���[�e�<�Q�§N|�b�u�¨��NQ���p�f�o�<Nt�;��Gt�/PmN²K JQNQ����K �oN�J
G<�F���<Nh³µ´t¶v·�´t¸<¹µ³L¶�º�»,GI�<J�¼;ºo½1´�¾mºo¿1¹�³µ¿1¹µÀt¹�ÁI¹¨Â À�¹¨ÂS¸�À ¬�Ã²Ä ¢ ±
�fN��m�1�QK �[H�N�� ¬vÅ E GI�I��GI�<J)ÆmGt�e�����iÇ�È1¤QÉ ± ¡�Ê ����G<��PmN��b�[�eN
�b�[�|�e�[�s���u�u���<Ns��N�G�����NQ�I�§Nm��©mK �tNiGI�<J �m���<Nm�u��N�G�����NQ�a�m��Nb�
JLK ����K �o���tNm���fNm�����f�0��NmE ��N��b�mN���K GIESE �"�o� Ã"Ä ¢��fN����I�QK �oH<Nt��¡
Ë E �[�����mK �p�f�u���"�Q�s�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�e�Q�Ì���<N���GQ��GI�eNt�fNm���e����G��
GQ��N �f�5PmN;���u��N��tG<�p�fN�Jµ�LGI�<J²�Q�Ì�e�LJ1NmE1�[H����IH��Ì©�GIE K J"G��Ì���<N
��K��eNe�e�<Nm� ����N����u�Í��Nm�O��Nm��Ne�[P��§Nm��©�N�Ja�uGQ��NC��G��p���<N�JÎGI�<J
G��f�pG���K �f��K ��GIEQ�e�LJ1NmEmK �_�L�Ï�fN�Jµ���m���fNQ���b�[����K �f��K��<���Q�OGC�|HIE ��K �
�IE NCE K��<N�GQ�_��N��o��Nt�p��K �o�L¡ ® �<Nm�!���<Ne���u��N���G<�f�hK �e�<NtN�JQN�Ja�1���<N
�e�LJ1NmE«�[H����IH��C©<GIE K J#G��|���<N5���u��N��tG<�f�C��K��eN8K �²�b�[�|PQK���N�J
G��t�t�u��JLK��<���f�)����N0�f�pG���K �p��K �tGIEi�e�LJ1NmEsJ1Nb©<NmE �[�mN�Jµ�i�e�<�Q�§N
�b�uNtÐ²�<K Nm���f�@GQ��N|Nt�p��K���G��fN�J5Pb�,����N²�QK �f�f�u���,G�©�GQK�E GIP1E N ¬ �pN�N
Å E GI�I��Nb�8GIE�¡��ÎÇ�È1ÈoÇI�iÑ�K �bE �L�m b�
GI�<JÓÒu��K �f�§�m�u�ÎÇ�ÈQÈQÔ)GI�<J
® K�ES t����Ç�È1ÈQÔ����u�eGI���m©<Nm��©mK Nt�Õ�m�!��HI�Í��Nm���/��Nt�§N�GQ���m��GI�<J
G�JIJuK ��K �[�<GIE���Nt��Nm��Nm���bN��«�o� Ã²Ä ¢ ± ¡�Mi�<Nm��NsGQ��NÌ�pNb©<Nm��GIEb�b�<�u���Ï�
�b�[�;K��<�²�f�"���mK ��GI�1�m���1G��m�u�o���<G��i��N�E K �f��K��ÎJ1Nb�pGQK�EaK��²¢LN����
��K �o��Éa¡"Mi�<Nb��GIESE¯��NQE G��fN²�f�/���<N ª �Ï���QÖtNm���[H<GIE K �¨� ª �Q�Ì���<N
E �o�<�/�mK �p�f�u���"��N��[HmK���N�J"�f�ÎN��f��K���G��fN Ã"Ä ¢��<GQ��GI�eNb�fNQ����¡
Ê��CGI�!�o�mNQ��G���K �[�<GIE1�f�<�f�fNm�×J1Nb©<NmE �o�mN�J/Pb�;����N"ØµNt�§N�GQ���m�

Ë �I�1E K ��G���K �o�<� ° ���Q�[��GI�ÙG��|����N  G���K �o��GIE«D�Nm���fNm�@���u� Ë �Ï�
�e�1�b�I��NQ��K �8ØµNt�§N�GQ���m� ¬§Ã GI�<�o�<Nb���¯ÉQ¥Q¥[Ç�G/GI�<J�É1¥Q¥[ÇmP ± GI�
G��Ï�fNm�C���@�f��J1Nb©QK G��fN|�Ï���o�×���<N Ã"Ä ¢6��Gm��G�JuK �[�Õ�<G<�|PmNtNm�
�m���o�m�1�pN�J0GI��J0����N5�b <K�ESE¯�m�h���<N'�f�<�f�fNm�Î£ �,���u��N��tG<�p�f�,�tH<�b�
�bN��p�p�ÏH1ESE ��©<Nm��K �oN�J8�iK ���8��Nt�b�mN���� �f�'����N²����G�JLK ��K �o��GIE Ã"Ä ¢
GI�I�m���IG����L¡hÊ��,G/�1H��f�b�<NmESE��[G,�t�o����K��1H<�oH<�bE �"HI�QJ1G��fN�J Ã"Ä ¢
��NmE G���K �o�/K �;Nt�p��K���G��fN�J'�[�"����N5P�G<�ÚK � �m����N��bNm���C�QK �f�f�u����G��
���<N��f�pG���K �[�Ì�e�<Nm��NF���<N����u��N���G<�f�¯K �F�<NtN�J1N�Jµ¡�Mh�mK �«GI�I�m���1G��m�
��N��[HmK���Nt�!��N��tNm�����[P��§Nm��©<G���K �[���hGI��J'��G��p�m�mK��<�'�e�LJ1NmEu�oH��Ï�
�IH�� K��"G5�1HI�|PmNQ�Z�tH�Ð"��K NQ���@�f��N��f��K���G��fNÎG²�f�pGIPIE N|�f�pG���K �p�

Û1ÜaÝ�ÞÏÞ�ß§à�á�Ý�âmã�ä�â�å�æ�ç�è�é�ÝbÞ�æbãbã�Þ�ß§àvàvêoë]ìîíÚï�ð<ñîí«òLófô�íÚìSð�ñ�õ�öZí�÷ÍñSø�ù�íÚì
ëOófùt÷Íófú[û�ø�úLü]÷¨ýiø�þÍÿ��<ófú¨ñ����«ófþ¨ópíÚú����Iõ���ópþÍópíÚú	���ÌüZÿ<ÿ�ìSñ��§í�÷ÍñSø�ù<þ�
µúÍø�
� úvíÚý;õ��Oø�ï<ìSð<ófúpõmë������������������������mófýhíÚñSì�êu÷Íófô�íÚìSð<ñ��Zï��píÚú�� ófð<ï

��K �tGIE«��NQE G���K �o�L¡,Ò��u�F�[�mNm��G���K �o��GIE]�1HI�Í�m�1�pN�� ª �tH�Ð"��K NQ��� ª K �
��HI�¨��NQ����E ��K J1Nm����K �oN�J!Pt���[��Ne�1HI�<J[��N�J J1Gt����£b���u�����s�Q�[J1G��pGL¡
MO�Q�QNt����NQ���hK ���2����N#G�JQ©<GI���pG<�QN��/�! µNQ��N�J Pb�#���mK �8GI���

�m���1G��m�u�s�<�<��Nb©<Nm�Ï�«�§Nb©<Nm��GIEF�m���[P1E NQ�e�CGQ��K �§N1�_GI��J���N8�Q���Q�
�m�Q�§N��f�)�oP�©mK G��fN6���<Nm� Pt�0���<G��"��N#�tGIESE�Àp³LÁI¹¨Â ÁQ¾i¸�ºI¼#"
³[º�ÀbÂ�¹¨Â º%$5�m�h�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�CGI��J����uJ1NmE��[H����IH��t¡8Ñ_Nm���0��Nb�
�bNQ����E ���,�§�o�I�mK �p��K �tG��fN�J �QK Nm��Gm�����QK �tGIE��f�pG��fNb�v�b��G��bN+�e�LJQNQE �
��G�©�NCPmNtNm�!J1Nb©<NmE �o�mN�JÎK�� ����N�Gm��N�G;�Q�]��N�G����<Nm�«�Q��N�JuK �b��K �o�L�
�e�<�Q�§N|�b �K�ESE �!�<G�©<N�PmN�Nm�²GI�|�1E �"J1Nm�e�[���p����G��fN�J ¬�® K� mE N,Nb�
GIE�¡���Ç�È1È!&a�  �Q�Ï��Nt�@GIE�¡��[É1¥Q¥[Ç ± ¡('¯�<��Nt©�NQ�v�L����N!N��f��K���G���K �[�
�m�µ���<N<K��]��Gm��GI�eNb�fNQ������N��[HmK���Nt���t�o�|�IE N�)�GI��JÎE Nm�<�m����� Ã �o���
�fN���Gm�¨E ����K��|H1E G���K �[�����@G
ESH*)uH1���6��N6�tGI�I���Q�"G� O�u��J�����NQ�
J1Nb©<NmE �o�QK��<�"E Gm���QNe�§�tGIE NI�Q�[�mNm��G���K �o��GIE��o��N�GIE���K���N|�m���LJoH����f��¡
¢uN�����K �o�,+5J1Nb�pGQK�E � �e��G��e��N5�eN�GI�8��NQ��N5Pb���t�<G���K GIEO�b�o�e�
�m�Q��K ��K �o�L�«GI��J�N�)I�IE GQK����|�e������N²���QK��1 "����G��t�«Nt©�NQ�8K���K �f�
�ÚK��C�1E K �<K �Í���ZK �,��Gt��PmN"N� µN�����K ©<N/K��/G�J1J[��Nt�p��K����5���<N'�m���oP��
E Nm�����m�LK����fN�J²�oH��Ì���u� Ã"Ä ¢]¡
¢uN��b��K �o�.-�J1Nt������K�PmNt�²���<N��b�mN���K �[��K����[��N�JuK NQ���f�"�Q� �[H1�

GI��GIE ����K �*/ ���<N"�b��G���K GIEOJ1�o��GQK��8HI��JQNQ�Ì�f��H�Jm�������<N��oH�GI����K �
��K Nt�Z�f� ���u��N��tG<�p�t������N �e�LJ1NmE �Z�e�<�Q�§Ns�[H����IH��FK �sH��§N�JCK��i���<N
�m��N�JLK ����K �[�,�f�pG<�1N1¡ Ë E �p�/����N,N�)u�1E GI��G���K �o�²�m�F���<N,©�NQ��K �[��G��
��K �o�8��Nb���<�uJ1�;G�JQ�[���fN�J8�tGI�8PmN²���oHI��J5����NQ��NI¡²¢LN�����K �[��Ô
�bHI�|��GQ��K ÖbNt�ÌGI��JÎJuK ����H<�p�pN��_����NC��N��bHIE �f��¡FD]�[�<�mESH���K �o�<��GI�<J
�m���o�m�1�pN�J,�ÏH���H1��NCJLK���N�����K �[���s���oESE �<�+K��Î¢uN�����K �o�10a¡
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Mi�<NC�1�1GIEo�Q� Ã²Ä ¢#�eNt�����LJ1�!K ���f���f�5Nt�p��K���G��fN,G����[P1H<�f�
��NmE G���K �o�<�b�QK��CPmNt�Í��N�Nm� ����N �oH�GI����K ��K Nt�Ì�t�o�|�IH��fN�J�Pt�;G²�IH��
�eNQ��K ��GIE��e�LJQNQE[GI�<J/���<N|��N�G�����NQ�s��Gm��GI�eNt�fNm���e�f��PmN��m��Nb�
JLK ���fN�Jµ�s�o�8���<N#P<G<��K �Î�Q�;G
�QK �f�f�u�����m�;�bH�����JIG��pGL¡�Mi�<N
��NmE G���K �o�<�b�QK��2K �6H<�bH�GIESE �#J1Nb�]�<N�J����u�!G��b�mN��<K �[�#E �L�tG���K �[�
GI��J/�§N�G<�§�o�L¡"Ê �!K �!K��|��N�JLK G��fNmE ����E N�Gm�@�<�<� ���<N��<N��tNt�§�ÚK �¨�
�m� ª �QK �f�f�u��K �tGIE�JIG��pG ª ���u�]Pm�m���!�e�LJ1NmE<GI�<J!�[P��§Nm��©�N�J!�oH�GI���
��K ��K Nt�iK��������LJoH��bN���G"��K �LK JuK �¨������G��h��Gt�²PmN �t�oHI���fNQ�Í�Q���LJ[H<�b�
��K ©<ND/  HI�eNm��K �tGIE��e�LJ1NmE �ÌH1��JQNQ���1�eGi�b�[���p�pGI���F��Nb�]�<Nm��Nm���t�
K��"�fNm�¨�e�!�Q�e��Nt�p�[ESH���K �[� ¬ �t�<G���K GIEOGI�<J5�fNQ�|�m�u��GIE ± GI��J#��G��
��GI�eNb�fNQ��K ÖtG���K �[�u¡_Mh�1H<���1���<Ne©�GIESH�N��s�Q�ZG!�t�mN��<K �[���[H<GI����K �¨�
K��h���<N;�e�LJQNQE��[H����IH��s��Gt�|PmN;��N��1GQ��J1N�J!G<�_���<N;��N�GIE K ÖtG���K �[�
�m�eG6�m���L�bN��p�!����G��ÎK �"Pb�0�����eN�GI�<�|�f�pG���K �[�<GQ���/�m©<Nm�����<N
�tN�Gm���i�m�Z����N²���uJ1NmEI�o�mNQ��G���K �[�u�LGI��J²�e�<�Q�§NÎ��NQE G���K �o�|�hK ���



���<N��[H<GI����K �Í���f�"PmN|�Q��N�JuK �b�fN�JÎK �e���Q��G<�Ì�f�pGIPIE NeG<��K �f�sNt�p��K �
��G���K �[� ª �o���bNÌGI��J����u�uGIESE ª ��Gb�eK��|�IE ��¡ Ë E �p�a�I�<Nb�)�e�LJQNQE �
GQ��NÎ�IH��hK����f�²�o�mNQ��G���K �[�u�I���u�]���mK �m�!����NÎ�QK �f�f�u���"��N��bN��p�§GQ���
�f�"JQNt©�NQE �o� Ã"Ä ¢�N��oH�G���K �o�<�hK ����K��|�IE �Î�<�m�@G�©<GQK�E GIPIE N1�µHI���
��K�E]Nm�<�oH<�o���[�mNm��G���K �o��GIEO��K��eN8��G<�"PmNtNQ�6E �1�Q�QN�Ja¡0Ê �²��Gb�
GIE �p�#PmN�GQ���oH<N�J'����G��;G�©<Nm��G<�uK��<�'���<N'��NQE G���K �o��PmNt�Í��N�Nm��G
���u��N��tG<�p���oH�GI����K �¨� GI��J"���uJ1NmEQ�[H�GI����K ��K N��F�m©<Nm�]GCE �[�����mK �p�
�f�u���;�Q�¯�§N�G<�p�[���e��Gt�!�ÌG<�b�;�oH��eE �<�
�Ï��N��[H<Nm�����!©�Gm��K G���K �o�<�
HI�<J1Nm�¨E �mK��<�6��GI���8�I������K �tGIE«�Q���L�bN��p�§Nt��¡�Ò��u�FN�)mGI�|�1E NI�]Nb���
��N��b�f���m�!��HI�¨��NQ���FE  ¢ Ä �ÚK �[�<GIE �������u�eN�)�GI�C�1E NI� ��Gb�
PmN
E �Q�p�h�e�<Nm��GI�I�IE �mK��<��E Gt�s���e�<�Q�§NÎ�t�uNbÐ"��K Nm���f�,�<G�©<N5PmNtNm�
�f�pG���K �p��K �tGIESE �|J1Nb�fNm�¨�;K��<N�J/Pb�CG�©<Nm��G<�uK��<�,�t�o��JuK ��K �[���s�m©<Nm�«G
E GQ���1N,�IHI�|PmNm�«�Q�¯�§N�G<�p�[����¡
Ò��u�FGIESE[����N��pN/��N�G<�p�o�<���]GI��GI�I�mN�GIE K��<�5GIE �fNQ�Í��G���K ©<NÎ�t�o���

�ÚK �p�f�;�m� ��N���HI����K ©�NQE ��Nt�p��K���G���K����'G���Nt� ��NmE G���K �[�8PmNb�¨��NtNQ�
�m��N�JLK ���pGI��J ¬ �oP<�pNQ��©<N�J ± GI�<J��Q��N�JuK �b�f�u��� ¬ �e�LJ1NmEZ�oH����1H�� ±
G��ÌG!�t�mN���K �[�h�ÚK �fN|Pt� ª E �I�[ <K��<�²P<G��m  ª G��sGÎ��N��tNm���i�mK �p�f�u����¡
Ä ������N!P�G<�ÚK �Ì�m�O����N��pN!��N��tNm����J1G��pG,�m�uK����f��G,��N��o��Nt�§�ÚK �o�!K �
JQ�1��GI�;K �tGIESE �|N��f��K���G��fN�J"GI�<J5HI�QJIG��fN�Jµ¡
Ë Jm�I�<GI�!K � Ã²Ä ¢��f�<�f�fNQ� E K� ÚN����mK �8��G<�8PmN�Nm�2JQNt©�NQE �

�o�mN�J�G��  D Ë Ø6GI�<J��fNt�f�fN�J"�m©<Nm�¯�����[H���GI�<J1�@�m�F�ÚK �fN����u���u�
���u��N��tG<�p����K��eN��s�[H��F�f�,���1��NtN;JIGb�<��GI��J/�m��N�JLK ����K �o�<�Ì�Q�����<N
���oESE �<�hK����'E K �p�i�m�F��N�G����<Nm�s�<GQ��GI�eNb�fNQ���!E K� �N"� G*)"GI��J8�;K��
�fNm�C�mNm��G���H1��N1�_�Q���[P<GIPQK�E K �Í�²�m�e�m��N���K��QK �pG���K �o��K��G+[�H0/�u�FÉ!-
�I����K����fNm��©�GIE ���QGI���oHI���_�m�Z�m��N���K��QK �pG���K �o� K��?+|GI�<J10Î�1����K����
�fNm��©�GIE �����fNm�C�mNm��G���H1��N�GI��J JQNt�
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J �hK��<J|�t�o�|�m�[��NQ���f�FGI��J!�b�mN�N�Jµ¡ÌÒ��u�aN�G����e���u��N��tG<�f�¯��K��eN1�
��Gm��GI�eNb�fNQ��GI�<J5�ÚK �fNÎG'E K��<N�GQ����Nt�[��N��p��K �o��K �eNt�p��K���G��fN�J5�[�
���<N,P�G<�ÚK �@�Q�¯���<NÎ�e�Q�p�e��N��bNQ���;Ç�¥1¥,JIGt����£I���u�����|�Q�_JIG��pGL¡
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�m�Ì��GQK�ESH1��Nt�|K��'��N��b�u��JuK��<���[P��§Nm��©<G���K �[�����u�ÌK��5�e�LJ1NmE��¨H1�<���
���<N²�mK �p�f�u����� Gb�/PmN,K��<�t�o�|�IE Nb�fN!GI��J"���<N²��N��bHIE ��K����'�IH1�e�
PmNm�O�m��J1Nt�[��N�Nt���Q�]�Ï��N�N�J1�o� ���u�ONt�f��K�� G���K����;���<N!��Nt�o��Nt�§�ÚK �[�
�b�uNtÐ²�<K Nm���f�C��Gt��PmN/K��<�bH�Ð²�<K Nm���t¡ Ë E �§�a���e�<Nm�"�����mK��<�'�f�
Nt�p��K���G��fN ª ��GQ��N,Nb©<Nm���f� ª E K� ÚN��m��N���K��QK �pG���K �o� ¬ Nt�t�mN���K GIESE �"G��
�bNQ���pGQK��/E �L�tG���K �o�<� ± �u�«N�)�����Nm��N,�b�[�<JLK ��K �o�<���I���<N!�§GI�C�1E K��<�
G��hGÎ�ÚK��<�oE NÎE �L�tG���K �o����Gb�/���Q���Q���Q©mK J1N!Nm�<�oH<�o�²K��<�f�pGI���bN��
�m�Z���<�Q�pN;Nt©�NQ���f��¡�Mi�<NÎE Nm�<�m���|�m�Z���<N���K���N;�iK���JQ�<�;�Q�M)�N�J
G��"Ç�¥1¥5JIGt���!�§�o�eNt�e��G��;GQ�ÍPQK ����Gm��K�E ���Ì��Gb�'GIE �p�6K��������LJ[H<�tN
�b�IHI��K �[H��!�§N�G<�p�[�<GIEµ�ÚK �[�<GIE �CK������<N'��NmE G���K �o�/Nt�f��K�� G��fN�J#Pb�
���<Nh��Nt�o��Nt�§�ÚK �[�u¡ÌÊ �ZK �¯Nt�b�mN���K GIESE �����ÍH<N����u�u�p�[�eNh��GQ���f�¯�m�L���<N
�tN�Gm�_GI�<J��p�o��N!�QNt�1�o��GI�1�QK �tGIEuGm��N�G<�h���<G��h��E K�� G���K �!�b�o��JLK �
��K �o�<�;©�Gm���5J[��GI� G���K �tGIESE �'K��'G6Ç�¥Q¥'JIGb�5�b��GI�u¡ Ë �t���u���fNm�
��K��eNC�iK���JQ�<�×��Gt�5PmN�E Nt�§�|�m���o�<N!�f����N��uK �f�fNQ�ZJ1NtNQ�1E �"JuK ���
��Nm��Nm��� �t�o��JuK ��K �[������PIH��;K �|��Gt�'���Q�|PmNÎG�J1N��[H�G��fNC���u�_���<N
��Gm��GI�eNb�fNQ���«�m�[G��|HIE ��K ©<GQ��K G��fNh��N��o��Nt�p��K �o���f�CPmNÌG��t�mH1��G��fNmE �
GI��J5���[P1H<�f��E �CN��f��K���G��fN�Ja¡
Ë ���Q����NQ�iE K��;K ��K����'G<�b�mN���� �m�����mK �;GI�1�Q���IG����8��G<���f�8J1�

�iK ��� �L�Ï��K��<�|���<N|��Nt�o��Nt�§�ÚK �[���f�C����N��ÚK��<�oE Ne��K �fN1¡�Ê ��K �Ì�f��PmN
N�)u�mN��b�fN�J'����G��C�QK �o�<Nm�ÌGI��J0�QK �o�<Nm�i��Nt�p�[ESH���K �[� «®�° �����u�
��Nt�uK �[�<GIESE �/��N��f�fN�J��e�LJ1NmE ���[�hK�ESE]PmN,GIPIE N|�f�6�m���uJ[H��bN"�m��Nb�
JLK ���f�u���hG����[��K J'�m�LK����f�i�Q��K����fNm��Nt�p�@�e�<Nm��N²���"�[P��§Nm��©<G���K �[�
K �_G�©<GQK�E GIPIE N1¡¯Mi�<Ns��K����[E Ns��K �fN�GI�I�m���1G���� ��Gt�h�o�IE �;�m���LJ[H<�tN
Gi���u��N���G<�f�_G��«���<Nt�pN �m�LK����f�sPb�h�p�[�eN  <K���J��Q�]K����fNm�¨�m�oE G���K �[�

�m�µN<K ���<Nm�u���<N��[P��§Nm��©�N�J;�oH�GI����K ��K N��¯G��Z�bHI�Í���oHI�<JLK��<�e�ÚK �fN��¯�u�
JLK���N�����E �"�Ï���o� ����N,���u��N��tG<�p�fN�J'�oH�GI����K ��K Nt�;G��e�bHI�Í���oHI��JuK��<�
�ÚK �fN���¡ ® N|�hK�ESEo�pNtN"K��,���<N��<N�)<�h�pN�����K �[�C����G��i����N"K JQN�G²�m�
�b��G���K GIE¯�t�o�|�m�1�ÚK ��K �o�0��Gt�8�N ONm�eGI��GIE �fNm�¨��G���K ©�N'�p�[ESH���K �[�
�f�Î���mK � �m���oPIE Nm�×G<����NmESE�¡
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¢µ��G���K GIE[�b�[�|�m�Q��K ��K �o�Î�t�o�<�ÚK �p�f�e�m�sNt�f��K�� G���K���������N���N��o��Nt�f�
�ÚK �[��PmNb�¨��NtNQ���m��N�JLK ���pGI��J�GI��J2�m��N�JLK ���f�u���!�m©<Nm�@G6��N�K �o���
Pm�u�¨���u�LJ5�m�s��K �fNt��¡@KO���b�[�|�m�oHI�<JLK��<�/�b�[���fNQ�|�m�u��Gm���"�oP��
�pNQ��©�G���K �o�<�iG��@JLK  ONm��Nm���s�ÚK �fN�����N,� Gb��PmN|GIPIE N �f�²�b�<�u���fNQ�
���<NF��K��eN��hK��<J1�<��GI��Jh�f��K�ESE��tH1� HI��NQ���[H��[�sJIG��pG �m�uK����f�]�f�
���oPIH��p��E �ÎN��f��K���G��fN!���<N���GQ��GI�eNt�fNm���e�Q�ÌG5�|H1E ��K ©�GQ��K G��fN"��Nb�
�o��Nt�§�ÚK �[�u¡�Mh��N²�<N<K �[�1Pm�u�¨�<�I�LJ"��GI��PmNCJ1Nb�]�<N�J'Pb�,�pNb©<Nm��GIE
GIE �fNm�¨��G���K ©�N��m��K �fNQ��K GL¡ ® N#��Gb�0�tGIESEÌ�<N<K �[�1Pm�u������GIE �fNm�¨��G��
��K ©<NmE �X/
Ç1¡i¢[K �fN����hK ���mK���G2�t�mN��<K �oN�J�JuK �p�pGI�<�tN6�Q�CN�G��m�#�Q����NQ�v¡
Y K �p�pGI�<�tN8��NQ��N�K �|��K��|�1E �ZEµH���E K J1N�GI�5JLK �f�pGI���bN/�b�o�e�
�IH��fN�J0�iK ���#��Nt�b�mN����Î�f�
E G���K ��H�J1N�[IE �[���LK ��H<J1N��t�I�u��JLK �
��G��fNt��¡

É[¡i¢[K �fN��²�e�<�Q�§N6E G���K ��H�J1N'GI��J2NQE Nb©�G���K �o��GQ��N#�<�m� ª �f�u�
JLK  µNQ��NQ��� ª �iK ������Nt�t�mN����i�f�²���<NC�[H<GI����K �¨�C�f�'PmN"�m��Nb�
JLK ���fN�Ja¡

+[¡i¢[K �fN��������1�pNh��E K�� G��f�oE �Q�Q�|�QK����f��G��Ì�b�o�C�e�o��JQ�I�<GI�h�
K �t�C�o�mNQ��G���K��<�8�hK ������Nt�b�mN����!�f�8���<N/�[H�GI����K �¨���f�
PmN
�m��N�JLK ���fN�Ja¡

Ã �u��Ni�b�mN���K �[�tGIESE ���m�ÚK����bN@��NhGQ��Ni�Q�uK��<� �f�!�fNt�p�¯���QK �sK J1N�G
K�������N��m��N�JLK ����K �o���m��� G*)QK��|HI���fNQ�|�mNm��G���H1��N ¬ ��G*)mM ± GI�<J
JIGQK�E �"�m���[P<GIPQK�E K �¨� �Q�Ì�m��N��<K��mK �pG���K �[� ¬§° � °]± �1���<N;J1Nb�]�QK ��K �o�<�
PmN��t�o�eN%/

\ ® K ���²��N��b�mN��b���f�,J1Nb�]�QK ��K �o�ÎÇ GI��JC���u�ZPm�Q�����¨�I�mNt���m�
�m��N�JLK ����K �[� ¬ ��G*)�M�GI��J ° � °O± ���<N|��G�JuK�H<��©�Gm��K Nt���m©<Nm�
ÇI¡ Ôa�LÉ[�LÔ[�X&a�]Ç�¥ÎJ1Nt�o��NtN���¡

\ ® K ������Nt�t�mN����@�f��J1Nb�]�QK ��K �o�CÉ�GI�<J²���u�s�m��N�JLK ����K �o�,�m�
��G*)mMe�«�<N<K �o�IPm�u���eGm��N|���<�Q�§N|�ÚK �fN��h�hK ���mK��²É�J1Nt�o��NtN��
�Q�sE G���K ��H�JQN;GI��J�ÉQÔ1¥��eNt�fNm���iNmE Nt©<G���K �[�u¡

\ ® K ������Nt�b�mN����5�f� JQNt�]�mK ��K �[�Z+�GI��J����u�"�m��N�JLK ����K �[�
�Q� ° � ° ����N�K �o�IPm�u���|GQ��N��ÚK �fN��!�e�<�Q�§N���E K���G��f�[E �Q�Q�5K �
�hK ���mK���G/�bNm���pGQK�����GI���1N²�m��©<GQ��K G���K �[��� �m� ° � ° ¡ ° ��Nb�
�<K �pNmE ���<�ÚK �fNt�_GQ��Ns�pGI �Nm���f�|PmN �<GQ���«�m�o���<N��§GI�eNe��N�K �o���
Pm�u�¨���u�LJ|K �o���<N���GQK�� ° � ° ��] ° � ° PmNb�¨��NtNm�@���<Nm���b�u���
��Nt�t�m�o��JQ� �f�5�o�<NÎ�Q�Ì���<N5���<���|K���M]GIPIE N5Ç1¡ ® N5H��§N
G �¨��Nm���Í���¨�tN�GQ�a��E K�� G��f�oE �Q�Q�h�f�|Nt©<GIESH�G��fNi���<Nt�pN �oH�GI���
��K ��K N��"���u��N�G����6��K �fN�GI��J2���u�¨� ����N���N�K �o�IPm�u�Í�<�u�uJ1�
G����b�u��JuK��<�oE ��¡ZMi�<N|��G���K �o��GIE N|PmNQ�mK���JC����N,�ÍHIE Nt�iK��|M]G��
PIE N'Ç/K ���f�8G����b�oHI���e���u�����<N5��GQ��K �¨���Q���m��N��<K��mK �pG���K �[�
G��F�bNQ���pGQK��h��K �fNt���QGI�<J ���<N;�e�u��N@�t�o�|���o�i�L�t��HI�¨��NQ�<�tN
G��;�m���<Nm����¡�Mh��N5�e�u��N'H<�bH�GIE«�m��N��<K��mK �pG���K �[�5K �;G<�|GI�
Nt©�NQ���t�Z���<N��e�u��N@^oN�)QK�PIE N��tGI�0PmN����<N/J1Nb�]�QK ��K �o�/�m�
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��K��;K�E Gm��K �¨�5GI�e�[������K �fNt���FG<����N�^oN��b�fN�J�Pb�/���<N�E GQ���QNm�
��K ÖbNi�m�O���<N�K����fNQ��©�GIE<���u�[�ÚK �fN��_���<G��@��Nt�uK �p�fNm���Q��N���K��QK �pG��
��K �[�/�e�u��N,�t�o�|���o�IE ��¡eMh�mK � �tGI�"GIE �p�8PmNÎ�pN�Nm�"G<��G
��N�^oN�����K �o� �m�F���1�m�Q����N��ÚK Ö�K��<�|GÎPmNm�¨�<�oHIESE KQJLK �f����K�PIH���K �[�
���u�u���<NÌ�L�t�mH1�¨��NQ�<�tNs�Q�]�m��N���K��QK �pG���K �o�L���e�<�Q�§NF©<GQ��K GI�<�tN
K �|G/�ÏHI�<�b��K �o���Q�s���<N²©<GIESH<N��Q�s���<N'�m���oP�GIPmK�E K �¨���m�iG
�m�1�ÚK ��K ©<N Nt©�NQ���t¡

Ë �Ì�§GQK J�PmNb���u��N1�1���<NeN�)u�mN��b�pG���K �o�|K �F���<G��iPt�;�t�o�|PQK��mK��<�
�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�!GI�<J2�m��N�JuK �b�f�u���;�Ï���o�Õ�§Nb©<Nm��GIEO��K �fNt�;��N"�tGI�
�QNt�ÌGb�ÌGt� �iK ���|G!�b�<�u���fNm�O��K��eNe�t�<GI�!�Q�¯J1G��pGL�1���IH��@G�©<�uK JQ�
K��<���pN�G<�p�o��GIEu�ÚK �o��GIE �*¯L��NC�tGI�²�b�oESE N���� �e�u��N|�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�
�m�C��GQ��N/Nb©<Nm���f� ¬ N1¡ ���m��N��<K��mK �pG���K �[�/�L�t�mH1�¨��Nm���bN ± ¯sGI��J6��N
�tGI�,�m���m©QK JQNhG �pNt�F�m�]Nt�p��K���G��fNt�F�Q�Z��Nt�[��N��p��K �o�|��Gm��GI�eNt�fNm���
����G��_�t�oHIE JÎPmN;H��§N�J ���u�[��K �fNt�Z�iK ���QK��i����N;�<N<K �[�1Pm�u�¨�<�I�LJ;G��
�e�QK ���'�m��N�JLK ���f�u���h©�GIESH<Nt�!Gm��N²G�©<GQK�E GIPIE N�PIH��e�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�
GQ��N����Q�t¡ Ë ���eNQ����K �[��N�J6K��8¢LN�����K �[�5É'���QK �ÎK ��E K� ÚNQE �����<N
�tG<�§NC����NQ� ª �ÚK �fN�� ª Gm��N"K��"��G��b�|�m�uK����f� �o��G'��Nt�oHIE GQ�_�[��K J
G��i�e�QK ���5�e�LJ1NmEo�oH����IH���K ��G�©�GQK�E GIPIE N�PIH��i����NQ��NC����NQ��N"K �
�<�8��N��b�u��JuK��<�"�f�pG���K �[�u¡  �5K����fNm�¨�m�oE G���K �o�ÎK �|��N�N�J1N�J8�<Nm��N1�
�ÚK����bNC����N|©<GIESH<Nt���m�F���<N��m��N�JLK ���f�u���eG��i���<N ª �!K �p�ÚK��<���p�pG��
��K �o� ª ��K �fN0GQ��N���N�J)�f�����<N���Nt�[��N��p��K �o�2�b�uNbÐ"��K NQ���f�"����G��
��G�©�N²PmN�Nm�|Nt�p��K���G��fN�JÎ���u�FK �f���<N<K �[�1Pm�u�¨�<�I�LJµ¡
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ÒuK �[H1��N�ÇC�b�<�<�s�i���<N,JIG��pGÎ�ÚK �fNt�CH��§N�J'K��,���<NCN�)I�mNQ��K��eNQ���t¡
® N8GI�I�1E �8���<N�K JQN�G��m�,��N�K �o�IPm�u�Í�<�u�LJQ� ¬ K��0K �f�"JuK  ONm��Nm���
K����tGQ�Í��G���K �o�<��G<�5N�)u�1E GQK��<N�J�K���¢uN��b��K �o��+ ± �f�)N�G����2�o�<N
�m�#���<N �ÚK �fN��������u�
Pm�m��� ��G*)mM=GI�<J ° � ° �Q��N�JuK �b��K �o�L�
���u��E N�G�JÓ��K��eNt�2�Q�8�o�<N�GI�<JÓ�¨���×J1Gt�<����GI��JÓ���u�����[H1�
JLK  µNQ��NQ��� ¯®�° �e�LJ1NmE_�oH����1H��f� ¬ Ë Ñ  GI��J�ELM Ë �e�LJQ�
NmE �����oH����1H��/�Q���LJ[H<�tN�J
G��"¥�GI��J�Ç�É´³¯M�D ± ¡ Y Nb�pGQK�E ���[�
���<Nh�e�LJ1NmE �¯GI��Je����N�K��µ��GQ��GI�eNt�fNm��K ÖtG���K �o�<�«��GI��PmNs���oHI�<J G��
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�b�mN����f��¡ ® N�JLK ©mK J1N'���<N�J1G��pG0G�©<GQK�E GIPIE N8G��,���<N8�ÚK �fN'���u�
�e�QK ���6�m��N�JLK ����K �o�<�CGQ��N��f��PmN/Nb©�GIESH<G��fN�J0K����f�6G5����GQK��mK��<�
�pNt� ¬ K��|�§GI�|�IE N ± GI��J"G!�fNt�p�s�§Nb� ¬ �oH��s�Q�¯�§GI�C�1E N ± ¡ ® N,K����
��ESH�J1Ne���<Ne���u�¨�eNQ�ZK�� ���<N Nt�f��K�� G���K �o� ¬ �f�Q�1Nb���<Nm�O�iK ���|�t�o���
�fNm�C�m�u��GQ���@�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�O�Ï���o�����<Nh�<N<K �[�1Pm�u�¨���u�LJ ± P1H��]��N
Nb©�GIESH�G��fN|�mNm�����u�¨��GI�<�tNt���o�IE � �[�����<N|E G��Ï�fNQ�v¡FMh�mK �@K ���e��G��
��NÎ�eN�GI�²Pb� ª ����GQK����¨�fNt�p��©�NQ��K �[��G���K �o� ª ¡ Ë E �fNm�¨�<G���K ©<NmE ���u��N
E N�G�©<Ni���<Nh�oP<�pNQ��©�G���K �o�<�ÌG��_���<Nh�ÚK �fNh�[H��F�Q�µ���<NhN��f��K���G���K �[�
GIE �f�Q�1Nb���<Nm�Ï�LGI�<J��f��K�ESE1Nt©<GIESH�G��fN;���<N²�m��N�JuK �b��K �o�CG�������N;��K �fN
�o�Î���<N|�fNt�p�e�pNt�t¡�Mh�mK �e�ÌGb�Î��N��!K��;K �!���<NÎ��G<�pNC�e�<Nm��N,G
�ÚK �fN/�m���m©QK JQN��Î�m��N�JuK �b�f�u���CP1H��C�<�5�oP<�pNm��©<N�J5©�GIESH�N����Q�Ì���<N
�m��N�JLK ���pGI��Ja¡�Mi�QK � K ��J1Nb�]�<N�J/G<� ª E N�G�©<Nb�v�ÚK �fNb�v�oH���©�NQ��K �[��G��
��K �o� ª ¡

Þ {=A�4«�T:µz�4

® N)�m��Nt�pNQ������N��bHIE �f�8K��#���<N����u�¨� �Q��Pm��)I�IE �m�f�/�m� Ã ¢HE
¬ GIE �§�"JQNt�]��N�J=K_��K Nm�Z�§�t�u��N��e�<Nm�CG��m���[P<GIPQK�E K �¨� ���u��N���G<�f�hK �
�b�[�<�tNm�¨��N�J ± ���u�O����N��¨���|���u��N��tG<�p�fN�J²�[H<GI����K ��K Nt� ¬ ��G*)mM
�u�
° � °O± �]���oHI�Ì�¨�I�mNt�|�Q� ���uJ1NmE]�[H����IH�� ¬ Ë Ñ  GI��J�ELM Ë G��
¥%ßF� Ë Ñ  GI��J�ELM Ë G��ÎÇ�É%ß ± ��GI��J'�Í���0E N�G�J'��K��eNt� ¬ �o�<N
�u���¨���"J1Gt���hGI�<N�G�J ± ¡ÌMi�<Nt�pN²Pm��)u�IE �m�f� ��NQ�m��Nt�pNQ�������<N|JuK �p�
����K�P1H���K �o���Q� Ã ¢HE��Q©�NQ��G
�1HI�|PmNm���m�;�ÚK �fNt�Î����G��,©�GQ��K N��
PmNb�¨��NtNQ�B+QÔCGI��J7-1¥a�I�ÚK����bN����u���p�o��N �t�o�|PQK��<G���K �[� �Q�����<N
GIPm�m©<N|��G��b�f�u��� ¬ �[H<GI����K �¨�������uJ1NmE��¯E N�G�J"��K��eN ± GÎ��Nb�Ó�ÚK �fN��
J1�#���Q�C��G�©�N"NQ���[H��[��J1G��pG��m�uK����f� �f�#PmN��b�o�<�ÚK J1Nm��N�J5���u�
���<N��ÚK��<�oE N/�ÚK �fN���N��o��Nt�p��K �o�L�Z�e�QK ����K �C�[H1� PmNm�����I��GQ�Í 'K��
G<�p�§Nt�§�ÚK��<�8����N6�mNm�����u�¨��GI�<�tN/�Q�i����N'JLK  µNQ��NQ���,J1Nb�]�QK ��K �o�<�
�m���<N<K �o�IPm�u�¨���u�LJa¡
Ò��u��N�G��m�6��K �fN8��N# �NtNm�0�oH��Î�Q�!����N�����GQK��QK����2�§Nb�²���<N

E G<�f�1+1¥�JIGb�<�C�Q��G�©�GQK�E GIP1E N8�QK �f�f�u����¡#Mi�<N���Nm� GQK��mK��<��Ç�¥1¥
JIG��pG��m�LK����f�"GQ��N8N�K ����NQ�|H��§N�J#���u��Nt�f��K�� G���K����6����N8��K����[E N
�ÚK �fN#��Nt�[��N��p��K �o�<���s�u���b�[�|PmK��<N�J2�iK �������<N��b�[���fNQ�|�m�u��GQ���
JIG��pG��m�LK����f�iG�� ��N�K �o�IPm�u�O��K �fNt��¡ Ä �<�tN;����N²��Nt�[��N��p��K �o�"��G��
��GI�eNb�fNQ���;Gm��NÎNt�f��K�� G��fN�Jµ�µ����N7+Q¥��m�uK����f�h����G��|�<G�©<N/PmNtNm�
E Nb���CG<��K JQN/Gm��N��m��N�JLK ���fN�J2HI�m�o�L�_GI�<J�����N���N��bHIE ��K���� Ã ¢HE
�b�[�|�IH��fN�Ja¡ÌÊ�������Nh��G<�pNi�m�µ���<N;E N�G�©<Nb�v�ÚK �fNb�v�oH���©<Nm��K �[�tG���K �[�
���<NÎÇ�¥Q¥��m�uK����f�Ì���u�]���<N;�ÚK �fNCK��|N�)mGI�×Gm��NÎ���Q�iK�����ESH�JQN�J"K��
���<N;����GQK��QK����"�§Nb�t¡�Mh��N Ã ¢HE8K �hGIE �ÌGb�<�i�b�[�|�1H��fN�J²�[�|���<N
�§GI��Nh�e�1�f�F��N��bNQ���à+1¥eJIGb�<�«�Q�]�mK �p�f�u����¡«Mi�QK ����GQ����K �mH1E GQ�1�§Nb�
�m�Ì��N��bHIE �f�Ì�ÌG<�s�oP��pGQK���N�J,G������<N Nm��J,�Q�Z¢uNQ���fNQ�|PmNm�«É1¥Q¥oÇI�
�iK ���i�[P��§Nm��©<G���K �[���ZGI�<JÎ�e�LJ1NmEb�[H����IH��¯�b��GI�1�QK����e����N �e�1�f�
��N��bNQ���k-5�e�o�����<��¡
 �Q��K �bN
���<�?�oHQK �fN0�t�o�<�ÚK �p�fNm����E �#G��m���1�p�/����N#JuK  ONm��Nm���

��GI��NQE �¯K��eÒuK �[H1��NÌÉ����I���[H��[�eÒuK �[H1��N�È[�t����NhPm��)I�IE �m�µ����NQ�<J K �
��Gm��GIPm�oE K ��GIESE �s�b��GI�mN�Jµ���iK ���@G �;K��mK��CH1�2����G��«�b�u�¨��N��b�m�[�<J1�
�f�/����N5��Nt�o��Nt�§�ÚK �[�ÎN��f��K���G��fN��C��Nt�tH1E ��K��<���Ï���o�Ù�m�u�oE K��<���f�Q�
�QNt����NQ�]�ÚK �fNt�s�iK ���QK��;�L©�N��f�ÎN<K �o���sJ1Nt�[��N�Nt�@JuK �p�pGI�<�tN1¡_Mi�QK �
��Nt�bHIE � �m���Q©mK J1Nt�iGI�ÎK���JuK ��G���K �o�;����G��t�oG���E N�G<�f���o�CG�©<Nm��G<�QN1�
�p�[�eNb���QK��<�6K �!�f��PmN��IGQK���N�J2Pb�'�ÚK��C�1E �'G�J1JLK������oP<�pNm��©�G��
��K �o�<�F�Ï���o�+�Q����NQ�µ��K �fNt���1GIESEm�Q����NQ�[��G����f�u���hPmN�K����CN��[H<GIE��[H1�
�f�²GC�bNQ���pGQK��|JLK �f�pGI���bNI¡ÛK]Nt�t�o��J,���mK ���m�uK����Ì��N;GQ��N,�m���oP�G��
PIE �ÎK��������LJoH���K��<���<�uK �§NC��G����<Nm�]����GI�"H��§Nb�ÏHIELK������u�Í��G���K �[�|K��

���<N²��N��o��Nt�p��K �o�L¡k'¯NQ��N;��NÎ�m��Nt�§Nm�����[�1E �"�IE �m�f�����u�«�[��N!JIGb�
GI�<N�G�J��m��N�JLK ����K �[�u¡+MF���2J1Gt�<��GI��N�G�J��m��N�JLK ����K �o�<�²�b�<�<�
���<N ��GI�eN² <K���J²�m�¯����NQ�<Jµ¡
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