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@!iGg$^¤BEDG¥Lg8^ugPt¦ILTVK§e`AVILD,Is¨�h]KGTUtugcp%^¤BspGBs^`t_ACt2TUAVW+AVeugcp.©�ª
eui]g;©]BsD]p§a2ACp�eui�IE¨reui]g�tuª�t¦eugcW.Y#j�TVeui]IsKG¥Li�^ugPt¦ILTVKGeuAUIsD
« BsD¬©[g­AVD « ^`gcBstugcp&©�ª?eu^¤BED]tuW+A®eueuAUDG¥¯tuiGIs^ueugc^�hGKGTCt¦gPt�Q
AVe;^ugP°fKGAV^`gct�DGIEe;ILDGTUª�TCBE^`¥sgc^�t¦ª§t¦eug�W±©]BED[p§a2AUp§eui�Q~©GK§e
BETCtuI�W�IL^ug)eu^¤BED]tuW+A®eueugcp²h[Iba_g�^�AUD²IL^`p§gc^$euI�³sgcg�h´eui]g
tug�D]tuA®e`AVo�AVe�ª « IsD[t�e¤BEDfecY¶µ0g�AVeuiGgc^,^`gc°fKGAU^ugcW+g�Dfe « BsD·©Ng
B « i]AVgcosgcp,gcBLt¦AUTUª,BED[p,g « ILDGIsW+A « BETUTUªsY¸@!iGgc^ug�¨¹Is^`gsQGW�BsDfª
g�º�Is^ue`t4i]BmoLg¸©Ng�g�D�W�Bsp§gleuI3W+A®e`AV¥fBbeug¸euiGg!^¤BEDG¥LgJTUAVW+AVe`BbF
euAUIsD�t¦K « i�Bst4hGKGTCtug « I�pGAVDG¥�»�d « i]W�ACp�erg�erBET{Y_¼c½f¾E½L¿�QPBsD]p
eui]g�¨¹^`gc°fKGgcD « ª·p§ILW�BEAUD·AVDfe`g�^u¨¹g�^`IsW+g�e`^uªÀ»ÂÁ~n#Ã¦¿)e`g « i§F
DGAC°fKGg�»ÂÄ8K]pGg�³�A]BED[p+d�euAVe¦ecQN¼c½LÅf¾s¿9Y4@!i]g�Á�n#Ã�eug « iGDGAC°LK]g
a!Bst�p§g�oLg�TUIshNgcp´e`IÆp§g�eug « e�B�tuAVDG¥LTVg	euiGAUDÇTUBmªLg�^�t¦eu^`K « F
euK]^ugÈgcW;©NgcpGp§gPpÀa2A®e`iGAUDÀeuiGgÈ^¤BspGBs^�osILTVKGW+gÈK]tuAUDG¥SB
h]BsAV^!IE¨~t¦i]A®¨Ée`gcp	eu^¤BED]tuW+A®e!¨¹^`gc°fKGg�D « AUgctcY~Ê0Ibalgcosgc^cQfa2A®e`i
eui]g�AVD « ^`gcBstugcp,DGgcgcp,¨¹Is^�i]AV¥LiGg�^�^`gctuIsTUK§e`AVILD�Q�euiGg;AVDGi]g�^uF
g�Dfe	BLtutuKGW+h§euAUIsDÇIE¨$B´t¦AUDG¥LTVg�Ë8BEK[tutuAUBsD§FÌt¦i]Bsh[gPp�TCBmªsgc^
AUD·eui]g´pGK]BETVF�¨¹^`gc°fKGgcD « ªSÁ~n#Ã,BED[BETUª�tuACt	TUAVW+AVe`t%AVe`t�BEhGF
hGTUA « Bbe`AVILD]t�YS@!iGg�ACp§gPB�Is¨3K[t¦AUDG¥´W+Is^`g,e`i]BEDÇe�a_IÆ¨¹^ug�F
°fKGg�D « AUgct!e`I�AUW+hG^`Ibosg8^`BsDG¥sg3^`gctuIsTUK§euAUIsD%a_BLt!hG^`IshNILtugcp
©�ªÇdfe`A®eue,BED[pÇ\_Iba2iGAUTUT;»�¼P½sÅf¾s¿9Y·jÍ¥Lg�DGgc^`BsTVAUÎcBEeuAUIsD­IE¨
W;K]T®e`AVhGTUg$¨¹^`gc°fKGgcD « ª	eug « i]DGAU°fKGgPt�QGeug�^`W+gcp%^¤BEDG¥Lg3AUW�BE¥sF
AUDG¥Æ»�Ï2Ã�Ð�¿�Q�a_BLt0hG^`IshNILtugcp�©fª�qrBsTVW+gc^#g�e8BsT�Y)»¦¼c½s½L½L¿�Q
a2iGA « i�ACt�¨¹^ugcg,Is¨�euiGg.Bst`tuKGW+h§euAUIsD­W+BLp§g%AVDÇÁ�n#Ã9YJj0t
BÑ^`gctuKGT®ePQ8Ò]DGg�pGg�e`BsAVTCt�Is¨�BEeuW+ILtuhGiGgc^uA « t�e`^uK « euK]^ugÈAUD
^¤BEDG¥Lg « BED�©Ng;^`g�oLgcBsTVgPp,a2AVeui]AVD�e`iGg;^¤Bsp]BE^�oLIsTUKGW+g$K]t�F
AUDG¥%Ï�Ã�ÐÈY�Ã�e$tuiGILKGTUp�©[g�DGIseugcp�eui]BEe�t¦AUW+AVTCBE^3AUpGgcB,a_BLt
hG^`IshNILtugcp.AUD]p§gch[gcD]p§g�Dfe`TVª�©�ª�Ó�K « g;g�e8BsT�Y+»�ÔsÕsÕ]¼P¿2BsD]p
a!Bst�eugc^uW+gPp�¨¹^`gc°fKGgcD « ª;pGIsW�BEAUD�^¤Bsp]BE^~AVDfe`g�^u¨¹g�^`IsW+g�e`^uA «
AUW+Bs¥sAUDG¥�»ÂÁ�Ã¦Ã¦¿�Y

j�TVeui]IsKG¥Li;Ï2Ã�ÐÖACt�B0^ugcTUBEeuAUosgcTVª#DGg�a´e`g « iGDGAC°fKGgsQbAVe`t
hNIEeugcDfeuACBET§¨¹IL^J^ugPt¦ILTVo�AUDG¥8t¦W�BETUTVF�t « BsTVg2t¦eu^`K « e`KG^ugPt~i]Bst¸BETVF
^`gcBspGª²©[gcg�DSp§gcW�ILD]t¦eu^¤BbeugPp�K[t¦AUDG¥´×#Ê#ÁØ^¤BspGBs^`t�tuK « i
Bst�euiGgÇt¦ILKGD]p§AUDG¥¯tuª§t�e`g�WÙ»�d]X3Ú3dfH8¿�^¤BspGBs^�AVDÛË3g�^uF
W�BED�ª¶»ÂqrBsTVW+gc^%g�e�BET{Y*ÔsÕsÕG¼m¿	BsD]pSe`iGgÈW+AUp]p§TVgÈBsD]p
KGhGhNg�^)BEeuW+ILtuhGiGgc^ugÈ»�Ð�Ú#¿�^¤BspGBs^�AUDSZLBsh]BED&»ÂÓ�K « g�g�e
BET{YJÔEÕLÕG¼P¿�Y4Ï2g « gcDLe`TVªLQ§Ï2Ã�ÐÍi]BLtJ©Ng�g�D,AVW+hGTUg�W+gcDLe`gcp�ILD
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eui]g´q¸TUBEe¦e`g�o�AVTUTUgÆ½]¼	�²Ð�Ê�Î�eu^`IshNILtuhGiGg�^`A « hG^`IEÒ]TUg�^%¨¹IL^
t¦euK]p§AUgct,IE¨;euiGg�©[ILKGD]pGBs^uªÑTCBmªsg�^%BED]pSeuiGgÆTVIba_g�^)¨¹^ugcg
eu^`IshNILtuhGiGgc^ug�»{kliGAUTUtuIsD,g�e2BET{YVQGÔsÕsÕG¼��fÐ�K]t « i]AVD]tu³�A[g�e!BsT�Y
ÔEÕLÕG¼��JHJK�g�e)BET{Y�ÔEÕsÕ]¼P¿�YÆÃÌD­eui]AUt�a_Is^`³NQrh]^ugcTVAUW+AVD]Bs^uª
^`gctuKGT®e¤t�IE¨8AUW�h]TVgcW�gcDfeuAUDG¥²Ï2Ã�Ð IsD­eui]g�W;KGTVeuAUhGTUg�BEDGF
eugcDGD]B2h]^uIsÒ]TVgc^�^¤BspGBs^J»ÂÐ�j#q¸Ï0¿�Is¨�euiGg¸µ#Bbe`AVILD]BET§klg�Dfeugc^
¨¹Is^+j_euW+Ift¦hGi]g�^`A « Ï2gctugcBs^ « i·»�µ3k_j0Ï#¿;Bs^ug,hG^ugPt¦gcDfeugcp�Y
@!iGgÑÐ�j0qlÏ tuª�t¦eugcW a_BLt�W+I§p§AVÒ]gcp¶¨¹^uILW e`iGg « IsDGF
osgcDfeuAUIsD]BsTJ½G¼	�%Ð�Ê0Î)©NIsKGD]p]BE^`ª�TCBmªsg�^8hG^`IEÒ[TVgc^	»Â\!Ó�Ï#¿
»�� « ³�KGD]pÑg�e.BET{YÖ¼c½LÅsÅf¿+BED]p « BEDShG^`Ibo�AUpGg�©[ILKGD]pGBs^uª
TCBmªsg�^.W+gcBLt¦K]^ugcW�gcDfe`t.IsDÀiGAU¥si&e`g�W+h[IL^`BsT;BED[p¯^¤BEDG¥Lg
^`gctuIsTUK§euAUIsD´IE¨ �sÕ�tug « BED]p!�EÕ.W.Q~^`gctuh[g « euAUosgcTVªÇ»{klILiGD
g�e2BET{YJÔEÕLÕG¼P¿�Y�Ð�Is^`g�Ibosgc^cQLÏ2Ã�Ð « BED)AUW+hG^`Ibosg0K]h[ILD)eui]g
g#"§ACt�e`AVD]¥�^`BsDG¥sg2^`gctuIsTUK§e`AVILD�a2i]AVTUg�K]tuAVD]¥�^ugcTUBEeuAUosgcTVª�TVILDG¥
eu^¤BED[t¦W+AVe¦eugPp%hGKGTCt¦gPt�Y
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Ð�BEeuiGgcW+BEeuA « BsTVTUªsQGÏ2Ã�Ð « BED%©[g$hNILtugcp.BLt2BED.AVD�oLg�^¤t¦AUIsD
hG^`Is©GTUg�W ¥sAUosgcD´W�gPBstuKG^`g�W+g�Dfe;Is¨_e`iGg	o�ACt¦AU©GAUTVAVe�ª�¨¹KGD « F
euAUIsD76)»98;:]¿9Q�a2iGA « i « BED�©Ng+^ugchG^ugPt¦gcDfeugcp.©�ª.e`iGg�D]Is^uF
W�BETUAVÎcgcp « IL^u^`g�TCBbe`AVILD$¨¹KGD « euAUIsD�BberÎ�gc^uI#eugcW+h[IL^`BsTfTCBE¥$BLt
B�¨¹KGD « euAUIsD�IE¨�eui]g$a_BmoLg�D�KGW;©Ng�^2p§AVº�g�^`g�D « g58<:,IE¨rtuAV¥sF
D]BsTUt#¨¹^`IsW tuiGA®¨Ée`gcp�¨¹^ugP°fKGg�D « AVgPt�»ÂgsY ¥]YUQ�HJK�BsD]pÆqrBETUW�gc^
ÔEÕLÕG¼m¿9Y

6	»�8<:G¿>=@?BA#CE»�D$¿FEHGC »�D$¿JI�KFLMGONQPSR<T�D »�¼m¿

a2iGgc^ugUEVCs»�D$¿~AUtJeuiGg#^`BsDG¥sg2a_g�AU¥sife`AVDG¥8¨¹K]D « e`AVILD)IE¨�eui]g
^¤BspGBs^~tuª§t�e`g�WØBEer^`BsDG¥sg!Ï$QsBEe~a2i]A « i�euiGg2^¤BED]¥sg_©G^uAU¥sifeuF
DGgPtut>A#CE»�D$¿�ACt~euI$©Ng�gct¦euAUW�Bbe`gcp�Y~@!iGg2^¤BEDG¥Lg_©]^uAU¥sifeuD]gct`t
ACt;e`iGg.BEDG¥LKGTUBs^�BmoLg�^¤BE¥sgPpÆh[Iba_g�^+p§g�D[t¦AVe�ª´DGIs^`W�BETUAVÎcgcp
©�ª�eui]g8euIEe¤BET�^`g « g�AUosgPp)hNIbalgc^cYr@!iGg�n#IshGh]TVgc^2AVD§¨¹IL^uW�BEF
euAUIsD�IE¨reui]g;^¤BEDG¥Lg�©G^`AV¥LiLe`DGgct`t « BED�©Ng;IL©§e`BsAVD]gcp�a2iGgcD
eui]g�o�AUtuAV©]AVTUA®e�ª�¨¹KGD « euAUIsD�ACtr^`g�hG^`gctug�DfeugPp�©fª;euiGg0DGIs^`W�BETVF
AUÎ�gcp « ^`ILt`t0tuh[g « e`^uKGW BsD]p.e`iGg�AUD�osgc^`tuAVILD�AUt8tuIsTUosgPp.AVD§F
p§gch[gcD]p§g�Dfe`TVª%Bbe�gcB « i)¨¹^`gc°fKGgcD « ªLY

ÁG^`IsW »�¼P¿�Q#AVe�AUt.gco�AUp§gcDfe%e`i]BbeW6	»�8<:G¿%BED]p¯eui]g
hG^`I§p§K « e�IE¨UA C »�D$¿�BsD]pXE GC »�D$¿�BE^`g	B�Á]IsKG^`AUg�^�e`^`BsD]t¦F



¨¹Is^`W*h]BEAU^PY0@!iGg�^`g�¨¹IL^ugLQYA�CL»�D$¿�BsD]pW6	»�8<:G¿#BE^`g;BED]BsTVIsF
¥sILK]t0euI%euiGg�hNIbalgc^8tuhNg « e`^uK]W p§g�D]tuAVe�ª�BED]pÆBEK§e`I « Is^uF
^`g�TCBbeuAUIsD�¨¹KGD « euAUIsD´AUD�e`iGg « TCBst`tuA « BETrt¦hNg « eu^`KGW gPt�e`AVW�BEF
euAUIsD�QG^ugPt¦hNg « euAUosgcTVªLY¸j¶t¦eu^¤BEAU¥sife¦¨¹IL^ua!BE^¤p�W+g�e`iGI§p.IE¨~gct¦F
euAUW�Bbe`AVDG¥%e`iGg+^`BsDG¥sg�©G^uAU¥sife`DGgct`t0ACt3euI,e`Bs³sg+B.p§AUt « ^`g�e`g
AUDfoLg�^¤t¦g�Á]IsKG^`AUg�^�e`^`BsD]t�¨¹IL^uW�BEeuAUIsDÑIE¨)»�¼m¿)BsD]pÑ^ugcW+Ibosg
eui]g)g�º�g « e;IE¨ZE GC »�D$¿9Y.@!iGAUt;AUt$euiGg	tuIEF « BsTVTUgcpÆÁGILKG^`AVgc^
Ï2Ã�Ð=BsD]p´AVe`t�^ugPt¦ILTVK§e`AVILDÈAUt�TUAVW+AVeugcp²©fª�eui]g%tug�TUg « euAUIsD
IE¨_eu^¤BED[t¦W+AVe$¨¹^ugP°LK]g�D « AVgPt)»¹gLY ¥[YVQ~qrBETUW+g�^8g�e�BsT�Y�¼c½L½s½L¿�Y
@!a_I	iGAU¥si§F�^`gctuIsTUK§euAUIsD.W+g�e`iGI§pGt3i]Bmosg�©Ng�gcD�K]tugcp�a2A®e`i
Ï2Ã�ÐÈQ�a2iGA « i´BE^`g�euiGg	k_Bsh[ILDÆW+g�euiGI§pÇ»ÂqrBETUW+g�^$g�e$BsT�Y
¼c½L½s½f¿+BED]pÇe`iGg�W�KGT®e`AVh]TVg�tuAU¥sD]BsT « TCBst`tuA®Ò « Bbe`AVILDÀ»�Ð�Ú2F
d�Ãuk!¿+W+g�euiGI§p¬»ÂÓ�K « g�g�e,BsT�Y¬ÔEÕLÕG¼P¿�Y¯\_IEe`iSW�g�euiGI§pGt
i]BmoLg%©Ng�gcDÑa2AUp§gcTVª­K]tugcpÇAVDÑIseuiGgc^)BEhGhGTUA « Bbe`AVILD]t�tuK « i
Bst+tuh[g « e`^uKGW BED]BsTVª§tuAUtcQ¸BED[p­Bs^u^¤BmªÈt¦AU¥sD]BsT!hG^uI « gct`t¦AUDG¥
»¹gLY ¥[YVQ§Ê#Bmªf³�AUD)g�e�BsT�Y!¼c½LÅ��L¿9Y~k_Bsh[ILD,Ï2Ã�Ð a_BLtlpGg�^`AVoLgcp
©�ªÈt¦ILTVo�AUDG¥�B « IsD]t¦eu^¤BEAUDGgPp´Ish§e`AVW+AUÎcBbe`AVILD­BsD]p « BsD²©Ng
^`g�hG^`gctug�DfeugPp²AUD�e`iGg.¨¹IsTUTUIba2AVDG¥ÆW�Bbe`^uA["²¨¹Is^`W=»ÂqrBsTVW+gc^
g�e0BsT�Y!¼P½s½s½�BED[p	e`iGg$^`g�¨¹g�^`g�D « gctle`iGg�^`g�AUD[¿9Y
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a2iGgc^ug�euiGg!b�AUt,e`iGgÆÊ0g�^`W+A®e`AUBsD?ILh[gc^`BEeuIs^%BED]p a AUt
eui]g2ofACtuAV©GAUTUA®e�ª�W+BEeu^`Ac" « IsDfe¤BEAUDGAVD]¥ « Is^`^ugcTUBEeuAUIsD;¨¹KGD « e`AVILD
Bbe�Îcg�^`I�e`g�W+h[IL^`BsT!TUBs¥�¨¹^`IsW�BsTVT_e`iGg.¨¹^ugP°fKGg�D « ªÈh]BEAU^¤t
»ÂqrBsTVW+gc^	g�T$BEecY ¼c½s½L½L¿�Y @!iGgÆt�e`g�g�^`AUDG¥�oLg « e`Is^ _ C�AUt
p§g�Ò]DGgcp%©�ª�e`iGg8¨¹IsTUTVIba2AUDG¥+gc°fK]BEeuAUIsD�Y

_ CZ=0dUI KFLMGeP#f�Rhg I KFLMGePeiORhgkj�jlj I KFLMGePemQRhgon#p
»��f¿�¸t¦euAUW�Bbe`AVILD�IE¨¸euiGg+^¤BEDG¥Lg;©G^`AV¥LifeuDGgPtut#AUt3AUW+hG^uIboLgcp�©�ª

tuKGhGhG^`gct`t¦AUDG¥2AUDfeug�^u¨¹g�^`g�D « gsQma2iGA « i�BE^`gJtuAV¥LD]BETCt�Bbe�^`BsDG¥sgPt
IEe`iGg�^,eui[BEDSe`iGg�^¤BEDG¥Lg�a2iGgc^ug�euiGg�^`BsDG¥sg�©]^uAU¥sifeuD]gct`t
ACt)gct¦euAUW�Bbe`gcp�YÀÁGIL^	Ð�Ú#d§Ãuk>Ï�Ã�ÐÈQJe`iGg�^`gctuIsTUK§euAUIsDÇAUt
AUW�h]^uIboLgcpÑ©�ª « ILD]t¦ACp§gc^uAUDG¥²ILDGTVªStuAV¥LD]BETCt	¨¹^uILW6tuAU¥sD]BsT
tuKG©§FÌt¦h]B « g�a2iGA « i&BE^`g�g�"fe`^`B « e`gcpSK]tuAUDG¥�e`iGg´t¦AUDG¥sK]TUBs^
obBETUKGg,pGg « ILW+h[Ift¦AVeuAUIsD¯»{d�×#n8¿�BETU¥sIL^uAVeuiGW.Y´µ�Iseug,eui]BEe
Ð�Ú3d�ÃukÛÏ2Ã�Ð6ACt�ACp§gcBsTJ¨¹Is^�p§g�e`g�^`W+AVDGAUDG¥�e`iGg	TUI « BEeuAUIsD
IE¨�AVDGÒ]DGAVeug�TUª)e`iGAUD%TCBmªsgc^cQf©GK§e2e`iGg�BE©[t¦ILTVK§e`g#W�Bs¥sDGAVeuK]pGg
IE¨[euiGg2^¤BED]¥sg_©G^uAU¥sife`DGgct`t « BED]DGIEer©Ng2Is©§e¤BEAUDGgcp%»ÂÓ�K « g2g�e
BET{Y¸ÔEÕLÕG¼m¿9Y
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@!iGg	Ð�j0q¸Ï(tuª§t�e`g�W i]Bst�©[gcg�D²^`g « g�DfeuTUª�W+I§p§AVÒ]gcpÆe`I
eu^¤BED[t¦W+AVe�W;KGTVeuAUhGTUg²¨¹^`gc°fKGgcD « AUgct�¥sg�D]g�^¤BbeugPp&©fª&AUD]p§g�F
hNg�D]p§gcDfe	¨¹^`gc°fKGg�D « ªÑt¦ª�DfeuiGgPt¦AUÎ�gc^`tcY¬@!iGg�Ò[g�TCpSg#"§hNg�^uF
AUW�gcDfe%Is¨�AVW+hGTUg�W+g�Dfe`AVDG¥ÇÏ2Ã�Ð ILD¯Ð�j#q¸ÏÍi]BLt	©Ng�gcD
« ILD]p§K « eugPp8¨¹^uILWÀÔG¼¸j�K]¥sK]t¦e�e`I;¼cÕ#d�g�h§e`g�W�©[gc^cQEÔEÕLÕG¼JBEe
Ð�Bs^`tui]BETUT{Q~klIsTUIs^¤BspGI]Y%X0e`iGg�^�AUD]t¦eu^`KGW+g�Dfe`tcQ�AVD « TVK[p§AVD]¥
eui]g!Ð�AVDGACBbe`KG^`g}�¸TUBLt�e`A « \!B « ³§t « Bbeueugc^�Ó�AUpGBs^2»ÂÐ~�l\_Ó�¿4IE¨
eui]g�ZLIsiGD[t#Ê0IshG³�AUD]t#Ú0DGAUosg�^¤tuA®e�ª%a2A®e`i�oLg�^ueuA « BET4^ugPt¦ILTVKGF
euAUIsD�Is¨r¼sY��3W%QLeui]g2eug�euiGgc^ugPp)Bbe`W�Ift¦h]iGg�^`A « IL©]tug�^`omBEeuAUIsD
tuª�t¦eugcW »�@4j0X8dG¿�Is¨8µ8k_j0Ï$Q_BED]pÇ^¤Bsp§AUILtuIsD[p§gctcQ¸a_g�^`g

BETCtuI²IshNg�^¤Bbe`gcpSp§KG^`AUDG¥�tuIsW+g�hNg�^`AVI§pGt,IE¨$e`iGg�g�"�hNg�^`AVF
W+g�DfecY

n#KG^uAUDG¥%W+ILt¦e3Is¨JeuiGg�g#"§hNg�^`AVW+gcDLePQ�¨¹IsKG^#eu^¤BED[t¦W+AVe
¨¹^`gc°fKGg�D « AUgctÆalgc^ugÇt¦gcTVg « e`gcp¬e`I?i[Bmosg�D]IsD§F�^ugPp§KGD]p]BEDfe
¨¹^`gc°fKGg�D « ªØtuh]B « AVD]¥ÀBEe²½G¼��[Y ���f¾§Q�½]¼	�§Y ÕGQ�½]¼l�GY ÕGQ�BsD]p
½G¼	�GY ����¾�Ð�Ê�ÎÆAVD?Is^¤p§g�^	euI�AUW+hG^`Ibosg�e`iGg�gPt�e`AVW�Bbe`AVILD
IE¨leuiGg�^¤BED]¥sg+©G^`AV¥LiLe`DGgct`t+»¹gLY ¥[YVQ�qrBETUW�gc^8g�e�BET{Y	ÔEÕLÕG¼P¿�Y
@!iGgPt¦g+¨¹ILKG^8¨¹^ugP°fKGg�D « AVgPt$a_g�^`g�e`^`BsD]tuW�AVe¦e`gcpÆosgc^¦e`A « BETUTVª
IsD·B´h]KGTUtug�F�©�ªfF{hGK]TUtug�©]BstuACt	BED[p�¨¹ILKG^	^`g « g�AUosgc^`t+a_g�^`g
K]tugcp�Y%j0t�B,^`gctuKGTVecQ~t¦A["�eugcg�DÈpGBbe¤B�t�e`^ugPBEW�t8a_g�^`g�¥sg�DGF
g�^¤Bbe`gcp�Y´Ê�Iba_g�oLg�^PQ�Ï�Ã�Ð BED[BETUª�tuACt�^`gc°fKGAU^ugPt�W;K]T®e`AVhGTUg�F
¨¹^`gc°fKGg�D « ª#tuAU¥sD]BsTUt�¨¹^`IsW&IsD]TVª3B2t¦AUDG¥sTUgJ^`g « g�AUosg�^PY�@!iGgc^ug�F
¨¹Is^`gsQNe`iGg�o�ACt¦AU©GAUTVAVe�ª�W�Bbe`^uA["�AVDÇ»�Ôs¿0a!Bst « BET « K]TUBEeugcp�AVD§F
p§gch[gcD]p§g�Dfe`TVª�¨¹Is^8gcB « i�^`g « gcAVoLg�^$BED[p�e`iGg�DÆa_BLt8BspGp§gPp
« ILiGg�^`g�Dfe`TVª´AUD­IL^`p§gc^;e`I�AUD « ^ugPBstug	e`iGg%tuAU¥sD]BsT®F{euIsF{DGILAUtug
^¤BbeuAUI¯»{d§µ0Ï0¿�Y2@!iGg�Bbe`W+ILtuhGiGg�^`g�a!Bst,tuBsW�h]TVgPpÑg�osgc^uª
¼cÕLÕ	W±a2A®e`iÈB,^¤BED]¥sg�^ugPt¦ILTVK§e`AVILD�Is¨!ÔsÕsÕ,W%Y�ÃÌD´IseuiGgc^
a_Is^¤pGt�Q��EÕ��¶IboLg�^¤tuBsW+hGTVAUDG¥$AUD)^¤BEDG¥Lg�a_BLtJgcW�h]TVIbªLgcp�AUD
BEDÑBbeueugcW�hGe)euIÆeugPt�e�e`iGg�^¤BEDG¥Lg « IsD]tuAUt¦eugcD « ª�IE¨$Ï2Ã�Ð
BED[BETUª�tuACt�Y�Á]Is^;gPB « iÈ¥fBbeugLQ�e`iGg	^¤BED]¥sg)©G^`AU¥sifeuDGgPtut�a_BLt
gct¦euAUW�Bbe`gcp�Bbe��fÕ�t¦K]©G¥LBEeugct�©fª,hG^`IshNg�^`TVª%t¦g�e¦euAUDG¥�D ] AUD
»�ÔL¿9Y!j�D.g#"GBsW�h]TVg$Is¨�e`iGg�^¤BEDG¥Lg8©G^uAU¥sife`DGgct`t!gct¦euAUW�BbeugPp
K]tuAVD]¥�k_BEhNIsD�Ï2Ã�Ð*ACtJ¥LAVoLg�D+AVD)Á�AU¥sKG^`g$¼L»�BL¿�Y~@!i]g0pGBbe¤B
tuiGIba2D·iGgc^ug�algc^ug�e`BE³Lg�DS¨¹^`IsW ¼b¾�¼l�EF`¼P½��s½ÆÚ#@ÍIsD?½
d�gch§eugcW;©Ng�^PQNÔEÕLÕG¼LYJ@!iGg$TVIba_g�^2h]TVIse�¥sAUosgct_e`iGg « IsD�osgcD§F
euAUIsD[BET¸^¤BED]¥sg�F{euAUW+g�F�AVDfe`g�D]tuA®e�ªÇ»ÂÏ~@!Ã¦¿$h]TVIse;IE¨2e`iGg,d§µ#Ï
»¹AUDÀpG\2¿)¨¹^`IsW Ð�j0qlÏ$Y�µ�IseugÆeui]BEe.euiGg´^`g�¥sAUIsD?a2A®e`i
W+Is^`gr^ug�euKG^`DGgPp#hNIba_g�^�ACt�hG^`gctug�DfeugPp3AVD�pGBs^u³Lg�^�e`IsDGgPt�Y4Ã�e
ACt#gco�AUp§gcDfe3e`i]Bbe3eui]g+pGAUt¦euAUD « e$TCBmªsgc^3BEe8BshGhG^`I�"�AUW�Bbe`g�TUª
¼sY �´³�W « BsDÇ©Ng « TUgcBs^uTUªÈACp§g�DfeuAVÒ]gPp­K[t¦AUDG¥ÆeuiGg�k_Bsh[ILD
Ï2Ã�ÐÈQfgctuhNg « ACBETUTUª�p§K]^uAUDG¥$e`iGg�hNg�^`AVI§p+¨¹^`IsW ¼cÅ��sÕ8Ú0@Çe`I
¼c½LÕsÕ8Ú0@8YL@!iGg�a2iGAVeug0t¦eu^`AUh]tJBE^`g2hNg�^`AVI§pGtra2i]g�D�euiGg0^`BEF
p§AUI;B « IsK]t¦euA « tuIsKGD]pGAVDG¥�tuª§t�e`g�W*»ÂÏ�j3dGdG¿Ja_BLtrIshNg�^¤Bbe`gcp
BED[p²IsD]TVª�BÆtuAVDG¥LTVg,¨¹^`gc°fKGg�D « ªÈa!Bst�K]tugcp�YÇµ�IEe`g%eui]BEe
ÁGILKG^`AVgc^)BED]p·k_BEhNIsDSÏ2Ã�Ð h]^uI§p§K « gcpÑtuAVW+AUTUBs^)^ugPt¦K]T®e¤t
a2iGAUTVg3ÁGILKG^uAUg�^lÏ2Ã�ÐÍhG^`Ibo�AUp§gPp�©G^uIfBsp§gc^¸t¦eu^`K « e`KG^ugPt¸p§K]g
euI8e`iGg�^`gctuIsTUK§euAUIsD�TUAVW+AVe`Bbe`AVILD�BED]p�eui]g�^`g�¨¹Is^`gsQs^ugPt¦KGTVe`tJIE¨
ÁGILKG^`AVgc^�Ï2Ã�Ð±Bs^ug8DGIse0t¦i]Iba2D�Y

Ã�e�ACt!hGTUBsDGDGgPp)e`I « IsW+h]Bs^ug0euiGg�Ï2Ã�Ð±^`gctuKGT®e¤t!a2A®e`i
eui]g$TVACpGBE^2W+gPBstuKG^ugcW+g�Dfe`t!a2iGA « i.i]Bst2B�Ò[DGg$^`BsDG¥sg3^`gct¦F
IsTUK§e`AVILD�IE¨�¼LY �)W.Q�©GK§e$KGD§¨¹IL^¦e`KGD]Bbe`g�TUªsQNeui]g�TUAUp]BE^$pGBbe¤B
¨¹^`IsW eui]BEe_hNg�^`AVI§p+a_g�^`g�osgc^uª�DGILAUtuª;¨¹IL^lBsT®e`A®e`K]p§g#Bs©[IboLg
BEh]hG^uI�"§AUW�BbeugcTVª�¼!³�W.Y�jÑhNILt`tuAV©GTUg2g#"§hGTCBED[BbeuAUIsD�AUtreui]BEe
eui]g	e`Ish�Is¨2euiGg%©NIsKGD]p]BE^`ªÆTCBmªsgc^;a!Bst�t¦i[BETUTVIba(Bbe�BEhGF
hG^`I�"§AVW�Bbe`g�TUª�¼r³�W?BsD]p8a_BLt�TUB « ³0Is¨�Bsg�^`ILtuIsTCt[AUD8eui]g~¨¹^ugcg
eu^`IshNILtuhGiGgc^ugLYrÐ�Is^`g�IboLg�^PQfD]g�AVeuiGgc^0@4j0X8d	Is^2^¤BspGAVIft¦ILD§F
p§gPt	a_g�^`g�ILh[gc^`BEeugcpSpGKG^uAUDG¥�eui]BEe%hNg�^`AVI§p�Y Ê�Iba_g�oLg�^PQ
eui]g^�EÕ��¬IboLg�^¤tuBsW+hGTVAUDG¥8AUD)^`BsDG¥sg#t�e`AVTUT[h]^uIbo�ACp§gctJBsD)IshGF
hNIs^ueuKGDGAVe�ª�euI�g�"GBEW+AVD]g2euiGg#^`BsDG¥sg « IsD]tuACt�e`g�D « ª�Is¨�Ï2Ã�Ð
IsD·Ð�j0q¸Ï�Yl@!iGgÆk_Bsh[ILDSÏ2Ã�Ð ¨¹^uILW�e`iG^`g�g�BLp��¦B « g�Dfe
¥LBEeugPt�Qra2iGA « i­Bs^ug « gcDLe`g�^`gcp­Bbe,¼LY �]Q�¼sY ��BsD]p·¼LY ��³�W%Q
BE^`g$t¦i]Iba2D,AUD�Á�AV¥LKG^ug�ÔGY¸n0K]g$euI+e`iGg$Ibosgc^`t`BEW+hGTUAVD]¥�AUD
^¤BEDG¥LgsQJAVe)AUt+g�"§h[g « eugPp­eui]BEe+a2i]g�DÇeuiGg.TCBmªsgc^+BEe�¥LBbe`g
¼l�.W+IboLgcp�euI.eui]g)TVIba_g�^$i[BETV¨_hNIs^ueuAUIsD´IE¨!e`iGg�¥LBEeugsQ�AVe
tui]BETUT�©Ng�Is©[t¦gc^uoLgcp%AVD�euiGg�K]hGh[gc^#i[BETV¨~hNIs^ueuAUIsD�Is¨r¥LBbe`g



Á�AV¥LKG^`g	¼��8klIsW+h]BE^`ACt¦ILD]t2IE¨3»ÂBL¿3d§µ#Ï$Qr»¹©[¿8k_BEhNIsD�^`BsDG¥sg�©]^uAU¥sifeuD]gct`t�Y$d�AUW�AUTCBE^8t�e`^uK « euKG^`gct3BE^`g;IL©]tug�^`osgcp.AUD�©NIEe`i
hGTUIEe¤t!©GK§e0W+Is^`g8p§g�e¤BEAUTVgPp%t¦eu^`K « euKG^`gct2Bs^ug3^ugcosgPBETUgcp,K]t¦AUDG¥	k_BEhNIsD.Ï2Ã�ÐÈY

¼PÔ%tuAVW�KGTVe`BED]g�IsK[t¦TUªsY)d�AUW+AVTCBE^�Bs^u¥LKGW+g�Dfe3ACt�BshGhGTUAVgPp�e`I
eui]g;IEe`iGg�^#i]BETV¨JIE¨r¥fBbeug	¼l�)BsD]p´¼��[Y0d�K « i « IsD]tuAUt¦eugcD « ª
« BsD)©Ng « TUgcBs^uTUª+Is©]tug�^`osgPp�AVD%Á4AU¥sK]^ug#Ô�gctuh[g « ACBETUTVª+a2iGgcD
eui]g	TCBmªsg�^$ACt�a_g�TUTVF�p§g�Ò]DGgPp²t¦K « i²Bst8¨¹^`IsW1¼cÅ��sÕ�Ú0@ e`I
¼c½LÕsÕ­Ú0@8Y2ÃÌD&Is^¤p§g�^%euIÇ¨¹KG^ueui]g�^.osgc^uAV¨¹ª·Ï2Ã�Ð ^ugPt¦K]T®e¤t
°fK]BEDfe`A®e¤BbeuAUosgLQ_euiGg�TCBmªsgc^�h[Ift¦AVeuAUIsDSa!Bst)gct¦euAUW+BEeugPp­©�ª
« BsT « KGTCBbeuAUDG¥´e`iGg�Ò]^¤t�e,W�ILW+g�Dfe	IE¨8e`iGg�^¤BEDG¥Lg�©G^uAU¥sifeuF
DGgPtut!a2AVeuiGAUD.IsDGg8^¤BEDG¥Lg#¥fBbe`g8BEe2gcB « i,euAUW+gsYJ@!iGg$TCBmªsgc^
hNILtuA®e`AVILD]t�gct¦euAUW+BEeugPp²K]tuAVD]¥�pGBEe`BÆt¦iGIba2D�AVDÇÁ4AU¥sK]^ug.Ô
BE^`g8t¦iGIba2D%AUD%Á�AU¥sKG^`g5�GYr@!iGg « IL^u^`g�TCBbe`AVILD)IE¨4euiGg$TCBmªsgc^
hNILtuA®e`AVILD]t~gct¦euAUW�BbeugPp�¨¹^uILW¬euiGg!e`iG^`g�g2Bsp��¦B « gcDLeJ¥fBbe`gct�AUt
g#"�e`^ugcW�gcTVª%iGAU¥si�¨¹^`IsW ¼cÅLÕsÕ�Ú#@&euI�¼P½sÕsÕ�Ú#@8YNn#KG^`AVD]¥
eui]AUt_hNg�^`AVI§p�Q�e`iGg#TCBmªsgc^la2ACp�e`i�QGp§g�Ò[DGgcp,Bstle�a2A « g#Is¨�eui]g
tug « ILD]p�W�ILW+g�Dfe�IE¨leuiGg�©G^`AU¥sifeuDGgPtut8gPt�e`AVW�BEeugctcQ�ACt�BEhGF
hG^`I�"§AVW�Bbe`g�TUª�IsD�euiGg�IL^`p§gc^#Is¨��LÕ	W.Y+ÁGK§e`KG^ug�a_Is^`³.AUt
euI+Ò[D]p « Bstugct_a2iGgc^ug8©NIEe`i,e`iGg$TUAUpGBs^�BED]p%AUD§FÌt¦AVeuK.W+gcBEF
tuKG^ugcW+g�Dfe`t8»Â@�j0X8d,Is^!^¤Bsp§AUILtuIsD]pGgct¤¿JBE^`g8BETUT�BmomBsAVTCBE©]TVgLY
@!iGgc^ug�¨¹Is^`gsQ[Ï�Ã�Ð « BED�©Ng�¨¹K]^¦e`iGg�^#osg�^`AVÒ]gcp.K]tuAUDG¥�eui]gctug
pGBEe`BGY

� � ���.¢�yc¡2{�£����2{
Ï2Ã�Ð a_BLt$p§g�oLg�TUIshNgcp�^ug « g�Dfe`TVª�e`I.AVW+hG^`Ibosg�euiGg+^¤BEDG¥Lg
^`gctuIsTUK§euAUIsD)Is¨ « IsD�osgcDLe`AVILD]BET[hGKGTCt¦gPp	^¤Bsp]BE^¤tJK]tuAVD]¥�W�KGT®F
euAUhGTUg²e`^`BsD]t¦W+AVe�¨¹^`gc°fKGg�D « AUgctcY�\_ª&BsD]BETUª�Î�AUDG¥·t¦AU¥sD[BETCt
¨¹^`IsWÖtuiGA®¨Ée`gcp)¨¹^ugP°LK]g�D « AVgPt�Qfeui]g8BEeuW+ILtuhGiGgc^uA « t¦eu^`K « euKG^`g
« BsD�©[g0^ugcosgcBsTVgPp�a2A®e`iGAVD)euiGg�^¤Bsp]BE^JoLIsTUKGW+g2AVD�e`iGg�oLg�^uF
euA « BsTrg#"�eugcDfecY+ÃÌD�e`iGACt$alIL^u³�Q�AVe$i]Bst8©Ng�gcDÆtuiGIba2D�eui]BEe
Ï2Ã�Ð IsDSÐ�j#q¸Ï*hG^`I§p§K « gcp­iGAV¥LiGTUª�^¤BEDG¥Lg�F « IsD[t¦ACt�e`g�Dfe
^`gctuKGT®e¤t�©�ª­K[t¦AUDG¥´eui]g�p§ACt�e`AVD « e,TCBmªsgc^)Bst)B´^`g�¨¹gc^ugcD « gLY
n#KGg$euI)euiGg�i]AV¥Li§F{^`gctuIsTUK§e`AVILD,¥fBEAUDGgcp%©�ª,Ï2Ã�Ð²QGeui]g;p§g�F
e`BsAVT4obBE^`AUBEeuAUIsD.IE¨~eui]g�©[ILKGD]pGBs^uª%TCBmªsg�^!e`Ish « BED�©Ng;p§g�F
hGA « e`gcpÆBst3g#"§g�W+hGTUAVÒ]gcp�©�ª�Ð�K]t « iGAVD[t¦³�A~g�e�BET{Y	»{ÔEÕsÕ]¼P¿�Y
ÃÌD « ^ugPBstugcp¶oLg�^ueuA « BsT�^ugPt¦ILTVK§e`AVILDØa2AUTVT,BETCt¦IÀ©NgS©[gcDGg�ÒGF
« ACBET3AUDSeuiGg´t¦e`BE©]TVg�©[ILKGD]pGBs^uªÇTUBmªLg�^PQ!a2iGg�^`g�TCBmªsgc^uAUDG¥
ACt�TUAU³sg�TUªsY²Ð�Is^`g�Ibosgc^cQ�IEe`iGg�^�h]Bs^`BsW�g�eugc^`t�t¦K « i�Bst�eui]g
eui]^ugcg�FÌp§AVW+gcD]t¦AUIsD[BET�a2AUD]p.Ò[g�TCp�BED]p%e`KG^`©GKGTUg�D « g;AUDLe`g�D§F
tuA®e�ª « BED.©Ng�Is©Ge`BEAUDGgPp,K[t¦AUDG¥)tuh]B « gcp.BEDfeugcDGD]B+W+g�e`iGI§p
tuAVW�KGT®e¤BEDGgcIsK]tuTUª,a2AVeui�e`iGg;i]AV¥Li§F{^`gctuIsTUK§e`AVILD�Ï2Ã�ÐûW+gcBEF
tuKG^ugcW+g�Dfe`tcQma2iGA « i�tuiGILKGTUp�hG^uIbo�ACp§gJW+Is^`gJAUD]tuAV¥LiLe4IE¨§eui]g



Á�AV¥LKG^`g0ÔJ�Jk_BEhNIsD+^`BsDG¥sg2©]^uAU¥sifeuD]gct`t~¨¹^uILW¶e`iG^ugcg0Bsp��¦B « gcDfeJ¥LBbe`gctcQsa2iGA « i)BE^`g!¥LBEeug�¼mÔ§QG¼	�$BED]p.¼l�8¨¹^uILWØe`iGg�©NIEe¦e`IsW
euI)euIsh�h]TVIse`tcQ]^`gctuh[g « euAUosgcTVªLY2@!iGg « gcDfeug�^#IE¨rgcB « i.¥LBbe`g$AUt0AVD[p§A « Bbe`gcp�©�ª,B	t¦ILTVACp.TVAUDGgLY_Ã�e3AUt0g�o�ACp§g�Dfe�e`i]Bbe�e`iGg;TCBmªsgc^
AUDÈeuiGg	TVIba_g�^�i[BETV¨!h[BE^ue;IE¨�¥fBbeug�¼	�.AUt « ILD]tuAUt¦eugcDLe�a2AVeui²euiGg,TUBmªLg�^�AUD´euiGg,KGhGhNg�^�i]BETV¨�h]BE^ue;Is¨!¥fBbe`g�¼PÔ§Y�d�AUW+AVTCBE^
« IL^u^`g�TCBbe`AVILD « BED´©Ng)Is©]tug�^`osgPp�©Ng�e�a_g�gcD´¥LBbe`g,¾%BED]pÈÅ�BLt$a_g�TUT�Y.@!iGg�^`gctuKGT®e�p§g�W+IsD[t�e`^`BEeugct3e`i]Bbe�Ï2Ã�Ð6hG^`I�pGK « gPt
tug�TV¨ÉF « IsD]tuAUt¦eugcDfe!gPt�e`AVW�BEeugct_¨¹^`IsW>¥LBbe`g3euI�¥LBEeugLY

TUIbalgc^!BEeuW+ILtuhGiGgc^uA « p§ª�D]BEW+A « tcY���	���|���o� _����Y��_ ���l� @8Y F{H�Y4HJK²a!Bst�tuKGhGhNIs^ueugPp
©�ª)e`iGg�j0p§obBsD « g�d�euK]p§ª%qJ^`Is¥L^`BsW(IE¨rµ3k_j0Ï�Y[@!i]BsDG³§t
BE^`g(p§KGg e`I*Ð�AV³Lg>d�K]tugcp§AU³�QÑË8Bs^uª±Ë3^¤BED]¥sg�^PQ�BsD]p
kli]Bs^uTUgct�Ð�BE^ueuAUD²¨¹IL^�W+I§p§AV¨¹ª�AVDG¥Æe`iGg%Ð�j0q¸Ï t¦ª§t¦eugcW%Y
qJ^¤B « euA « BsT+tuKGhGhNIs^ueÈ¨¹Is^´e`iGgctugÑg�º�Is^ue`tÈa!BstÆIL©§e`BsAVDGgPp
eui]^uILKG¥si�euiGg�n#g�h]Bs^¦e`W�gcDfe8Is¨��JD]g�^`¥sª�� t^�JD�o�AU^uILDGW+g�Dfe
Ð�g�eug�IL^uILTVIL¥sª�qJ^`Is¥L^`BsW.Y

.0)�-�)0��)0�.¢ )�{
� ¼#��q~Y�\3YÈkliGAVTCtuIsD�Q·@8Y F�H�Y�HJK�Q·Ï�YÆË�YÈdfeu^¤BEK « i�Q
j;YNÐ�K[t « iGAUD]tu³�A�QNBED]p�Ï�YNn�YNqrBsTVW+gc^cY!ÃÌW+hGTUg�W+g�D§F
e¤BbeuAUIsD,IE¨�^`BsDG¥sg3AVW�Bs¥sAUDG¥�ILD)e`iGg$hGTCBbe¦e`g�o�AUTVTUg$½G¼	�bF
W+iGÎ�eu^`IshNILtuhGiGgc^uA « h]^uIsÒ]TVgc^cY¡ �¢+£U¤9¥<¦�§#¢U¨�©eªe«�¬S­�©®¯ªe©O°J¬Y¦�±²¢UQ[tuKG©GW+A®eueugPp�Q[ÔEÕLÕG¼LY

� Ô��;d�Ylj�Y!klILiGD�Q_R¬Y!X�Y¸Z[YJ\_^uIba2D�Q2k#Y¸Ó¸Y¸Ð�Bs^¦e`AVD�Q
ÐÈY]d�Y[d�K]tugcp§AU³�Q[Ë�Y]Ð�B « TUgcBsD�Q§BED]p.n�Y]\3YGqrBE^¤t¦ILD�Y
klTUgcBs^_BsAV^!©NIsKGD]p]BE^`ª�TUBmªLg�^!t¦h]B « gPp	BEDfe`g�DGD]B�a2AUD]p
W+gcBLt¦K]^ugcW�gcDfe�a2AVeuiÇeui]g%W�KGTVeuAUhGTVg�BsDfeug�D]D]B�h]^uIsF
Ò]TUg�^�»ÂW�BEhG^9¿9Y�£U¬¯¬Y¢�³�ªO¦e´F°Jµ�¢UQ[AUD.hG^ugPtutcQGÔEÕLÕG¼sY

� ���$R�Ó¸Y�� « ³�TVK]D]p�Qbn;YEj;Ysk_BE^ueug�^PQbBED]p;\#Yb\3Yb\!BETCt¦gcTVªLY
j KGiG¨+a2AUD]pÀhG^`IEÒ[TVgc^.¨¹Is^�e`iGgÈ©[ILKGD]pGBs^uª?TUBmªLg�^	�
\_^`AVg�¨4p§gct « ^`AUh§euAUIsD%BED]p	AVDGAVeuACBET�^`gctuKGTVe`tcY� J¢h£U¤�¥o¦�§�¢¨�©eªe«�¬S­�©2®¯ªO©e°�¬�¦�±[¢UQ��J� ���fÔ	¶����]¼LQ]¼c½LÅsÅ]Y

� ���;d�Y�Ê0Bmª�³�AVD�Q�Z[Y�Ê�Y~ZLK]t�e`A « gsQ~µ�Y�ÓJY~X#a�tuTUg�ªsQ~Z[Y�H�Y
HJgcD�Q]BED[p%j;YNk#Y[Ä$Bs³�YQ£U·�·O«�µo¸Y­c¹�¬�«�±Yº�·O¦l©eª#§O§�­»¬�¹EY
q¸^ugcDLe`A « g�FÌÊ0BsTVT�ÃÌD « YVQ��JDG¥LTVgcalI�I§p�klTUA®º�tcQLµ0Z[QG¼P½sÅ��GY

� ���z�·Ä8K[p§g�³�A~BED]p�Ë�Y�Ï$Y�dfeuAVe¦ePY3Á]^ugP°fKGg�D « ª%pGIsW�BEAUD
AUDfeug�^u¨¹g�^`IsW+g�eu^`ªY�+j iGAV¥Li§F�^ugPt¦ILTVK§e`AVILD´^`BLpGBE^$e`g « i§F
DGAC°fKGg!¨¹Is^lt�e`K]p§AUgctJIs¨�BEeuW+ILtuhGiGgc^uA « euK]^u©GK]TVgcD « gLY| J¢³�ªe¦O´S°�µ�§�¢½¼Uª�§�¢UQ�¼��¯�V¼P½sÅ�¶§ÔEÕ]¼sQ[¼c½sÅ�¾�Y



17:30 18:00 18:30 19:00 19:30
1.3

1.4

1.5

Time (UT)

 H
ei

gh
t (

km
)

gate 14
gate 13
gate 12

Á�AV¥LKG^`gZ�F��j « ILW+h]BE^`AUtuIsD+Is¨�TCBmªsgc^rh[Ift¦AVeuAUIsD�gPt�e`AVW�BEeugcp)K]t¦AUDG¥$e`iGg3k_Bsh[ILD�^`BsDG¥sg2©G^`AU¥sifeuDGgPtut¸t¦iGIba2D�AUD)Á�AV¥[Y�ÔGY�@!i]g
TCBmªsg�^!hNILtuA®e`AVILD]t!gct¦euAUW�Bbe`gcp,¨¹^uILW(eui]g8euiG^`g�g$Bsp��¦B « gcDfe!¥fBbe`gct2BE^`g « ILD]t¦ACt¦eug�DfePY
� ����Ê;Y¸Ó�K « gsQ2ÐÈYrH¸BsW�BEW+IEe`I]Q2d�YlÁ]KG³bBEI]Q!n�YlÊ�gcTUBsT�Q
BsD]p�Ð²YLkl^uI « iGg�ecY]jÇ¨¹^`gc°fKGgcD « ª;pGIsW�BEAUD�^¤Bsp]BE^�AVD§F
e`g�^u¨¹g�^`IsW+g�e`^uA « AVW�Bs¥sAUDG¥�»ÉÒ[AC¿�eug « iGDGAC°LK]g�©]Bstugcp.ILD
iGAU¥si%^`gctuIsTUK§euAUIsD%W+g�eui]I�p]t�YZ J¢�£U¤9¥<¦�§�¢�¸�¦�±²¢²¾l®Sª�·�·�¢ºQ°Jµ�§�¢UQ¯���S� ÔLÔ§¼#¶§Ô����]QLÔsÕsÕ]¼sY

� ¾	��j;Y~Ð�K]t « i]AVD]tu³�A�QJq~Yr\3YJkliGAVTCtuIsD�Q¸@8Y F{H�Y�HJK�Q¸BsD]p
Ï$Y]Ë�YNdfeu^¤BEK « i�Y�Ï�BsDG¥sg�F{AUW�BE¥LAVDG¥�Is©[t¦gc^uobBbe`AVILD]tlIE¨
e`iGg8AVDfeugc^¦¨ÂB « g « BshGhGAUDG¥�euiGg « ILD�osg « euAUosg3©[ILKGD]pGBs^uª
TCBmªsgc^l��j « BLt¦g!t¦euK]p§ªLY½ J¢F£U¤�¥o¦�§�¢S¸�©�­�¢UQLtuKG©GW+AVe¦e`gcp�Q
ÔsÕsÕG¼LY

� Å���Ï$Yrn�YJqrBETUW+g�^PQ¸q~Yr\#Y¸kliGAUTCt¦ILD�Qlj;Y~Ð�K]t « i]AVD]tu³�A�Q
Ë�Y+d « iGW+AUp§ecQ.@8Y F{H�Y�HJK�Q.BED]p(Ê;Y�dfe`g�AUDGi]BE¥Lg�D�Y
d�ILW�BE^`g�FÌ½s½F�~X#©]t¦gc^uobBEeuAUIsD]tlIE¨�e`^uILh[Ift¦h]iGg�^`A « t « BbeuF
e`g�^`AVDG¥¬TCBmªsgc^`tÆK]tuAUDG¥¬W;KGTVeuAUhGTUg�F{¨¹^ugP°fKGg�D « ªØ^¤BEDG¥Lg
AUW�BE¥sAUDG¥[Y+¼U«�¿�­�¦�¸�©�­�¢UQ¯���F� �sÅ]¼�¶��L½��]QLÔEÕLÕG¼sY

� ½���Ï$Y_n;Y!qrBETUW+g�^PQ_@8Y F{H�YJHJK�Q0BED]pSq~Yl\#Y2kliGAUTUtuIsD�Y
Ï�BsDG¥sg�AVW�Bs¥sAUDG¥)K]tuAVD]¥	¨¹^`gc°fKGgcD « ª�p§AUosgc^`tuA®e�ªLYÀ¼U«�¾¿�­�¦o¸h©#­�¢UQS���S�U¼��fÅ��	¶�¼��f½��GQ]¼c½s½L½GY

� ¼cÕ��;Ë�Y0d « i]W�ACp�ePQ8Ï�Y0Ï*ÁK]t¦eugc^cQ8BED]p&q~Y#klÎ�g « iGIba�tu³fªLY
klILW�h]TVgcW�gcDfe`BE^`ª « I§p§g�BsD]pÇp§AV¥LA®e¤BET!Ò]TVeugc^uAUDG¥´¨¹IL^
p§g�eug « euAUIsDÇIE¨3algPBE³²o�i§¨3^`BLpGBE^�tuAV¥LD]BETCt�¨¹^uILWûeui]g
W+gctuILtuhGiGgc^ugLYÃÂMÄQÄQÄÅ®J·M«�¬F§�¢V³�ªO¦�§�©#­�¢�Ä�±²ªO©�¤9·M¦�¢UQ
¼b¾��U¼	����¶N¼	�G¼sQ]¼c½f¾E½GY

� ¼s¼#�;Ë�YEÏ$Ysd�euAVe¦e¸BED[p�d�YEj;YE\_Iba2iGAVTUT{Y§ÃÌW�h]^uIbo�AUDG¥0^¤BEDG¥Lg
^`gctuIsTVeuKGAUIsD;a2A®e`i�B0¨¹^ugP°fKGg�D « ª$iGIsh]hGAVD]¥0e`g « iGD]°fAUKGgsY
ÃÌDWÆ�£UºÈÇÉ«�¬Y¿�Êe¦	¦lËEQ§osILTVKGW+g$ÔEÕ]QLh]Bs¥sgPt>���LÅ�¶����f¾�Y
d]k2X8dG@ �¸q>d�g « ^`g�e¤BE^`AUBEecQ�Ú�D]AVoLg�^¤t¦AVe�ª­Is¨�ÃÌTVTUAUDGIsACt�Q
¼l�LÕ��;R¬Y[Ë3^`g�g�D�dfePYVQ[Ú�^`©]BED]B]Q§Ã�Ó7�G¼cÅLÕG¼LQN¼P½sÅ�¾�Y

� ¼PÔ���@8Y F�H�Y�HJK�Q]q~YG\3YNkliGAUTCt¦ILD�QGj�Y]Ð�K]t « i]AVD]tu³�A�QGÏ�Y]n;Y
qrBsTVW+g�^PQ!BED]pSÏ$Y!Ë�Y_dfe`^`BsK « i�YÀÊ�AU¥si§F�^`gctuIsTUK§euAUIsD
IL©]t¦gc^uobBEeuAUIsD]t8Is¨_e`iGg)©NIsKGD[pGBE^`ª�TCBmªsgc^�BED]p´TUIbalgc^
¨¹^`g�g�e`^uILh[Ift¦h]iGg�^`g�K]tuAVDG¥�^`BsDG¥sg�AUW�BE¥sAUDG¥[Y� �¢�£U¤�¾¥o¦�§�¢�¨�©eªO«�¬S­�©2®Sªe©e°�¬�¦�±[¢UQNt¦KG©]W�AVe¦e`gcp�Q�ÔEÕLÕG¼sY

� ¼l����@8Y F�H�Y�HJK;BsD]p$Ï$Ymn;YmqrBETUW+g�^PYEj_euW+ILtuhGiGgc^uA « ^¤BspGBs^
AUW�BE¥sAUDG¥�K]tuAUDG¥�W;K]T®e`AVhGTUg�F�^`g « gcAVoLg�^;BsD]p´W;K]T®e`AVhGTUg�F
¨¹^`gc°fKGgcD « ª&eug « iGDGAC°fKGgctcYÌ¼Z«�¿�­�¦Í¸h©#­�¢UQ+AUD hG^`gct`tcQ
ÔsÕsÕG¼LY


